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IHosicHuTEeILHASA 3aMIUCKA.

PaGouas nmporpamma mo ectectBo3Hanuio st 10-11-ro kmacca coctaBieHa Ha OCHOBE TPpeOOBaHMIA K
pe3yiabTaTaM OCBOEHHUS OCHOBHOM 0Opa3oBaTeNbHOW MpOrpaMMbl CpeAHEro obuero oodpa3oBaHus,
npencrasieHubix B0 ®I'OC COO, mporpammbl GOPMHPOBAHUSI YHUBEPCAIBHBIX y4eOHBIX JCHCTBHHA U C
WCIIONBb30BaHUEM aBTopckoi mporpammbl st 10 — 11 kimaccoB O.C. TI'abpuensna «EctecTBo3HaHUE»
(T"'abpuensa O.C. Paboune nporpammel. EcrectBo3nanue. 10-11 kmaccsl: yueOHO-MeToIMUecKoe mocoodue /
O.C.l'abpuensn, C.A.CnankoB. — 2-¢ u3a., crepeotur. — M.: Jlpoda, 2014. — 110, [2] c.)

HenssMu n3yyeHuss UHTETPUPOBAHHOTO Kypca «EcTecTBO3HaHUE» B CTapIIEH IIKOJIE SIBJISIOTCS:

* CO3/1aHUE OCHOB LIEJIOCTHOW Hay4YHOM KapTHHbBI MUPA;

* (QopMmupoBaHHME TOHUMAHHS B3aHUMOCBSI3M W B3aWMO3aBHCHMOCTH €CTECTBEHHBIX HAyK; BIIHMSIHHUSA
€CTECTBEHHBIX HAyK Ha OKPYXaloIlyl Cpeay, SKOHOMMYECKYI, TEXHOJOTHYECKYI0, COLMAJIBHYI0 U
ATHYECKYIO ChEPBI AeATETLHOCTH YEIIOBEKa,

* CO3JlaHM€ YCJIOBUI U1 pa3BUTUS HABBIKOB Y4eOHOM, MPOEKTHO — MCCIEJ0BATENbCKOM, TBOPYECKOM
NesTeTbHOCTH, MOTHUBAIIMK 00yJArOIUXCS K CAMOPA3BUTHIO;

(dbopMHpOBaHKUE YMEHUI aHAIM3UPOBATh, OLIEHUBATh, IIPOBEPATh HA JOCTOBEPHOCTh U 0000IIATH HAYUHYIO
nH(pOpMAIIHIO;

* IIOJlyYeHHE HaBBIKOB Oe30macHOil paboTbl BO BpeMs IPOEKTHO — HCCIEI0BATENbCKONM U
AKCIIEPUMEHTAJILHON JEATENbHOCTH, IIPU UCII0JIb30BaHUU J1a0OPAaTOPHOTO 000PYJOBAHMUS.

3agavyamu npenMeTHOro kypca «EctecTBo3HaHHE» SBISAIOTCS:

- OCBOEHHME 3HAHMHA O COBPEMEHHOH €CTECTBEHHOHAyYHOW KapTHMHE MHUpPa U METOJaX €CTECTBEHHBIX HayK;
3HAaKOMCTBO C Haubosee BaXXHbIMU UAESIMU U JIOCTHKEHHUSIMHU €CTECTBO3HAHUS, OKA3aBUIMMHU OIpeieIsolee
BJIMSIHUE HA HAIIM MPEACTABICHUS O IPUPOJIE, HA PA3BUTHE TEXHUKU U TEXHOJIOTUI;

- OBJIQJICHUE YMEHMUSMHU IMPUMEHATh IOJIY4YEHHbIE 3HAHMA I OOBACHEHMS OKPYKAIOIIMX SIBICHHH,
UCTIOJNB30BAaHUSI W KPUTHYECKOW OLEHKM eCTECTBEHHOHAayyHOW WHGOpMAIMH, Ui OCO3HAHHOTO
OIpeJiesIeHUs] COOCTBEHHOM MO3ULIUU 110 OTHOIIEHUIO K 00CYX1aeMbIM B 0011[eCTBE IpoOIeMaM HayKH;

- NMPUMEHEHHE eCTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUHI B IMOBCETHEBHOM JKM3HM /IS oOecriedeHus: 0e30macHOCTH
KHU3HEJIEATEIbHOCTH, OXPaHBbI 3/I0POBbsI, 3aIlIUThI OKPY>KAIOLIEH CPEebl.

BBenenue kypca ecTeCTBO3HaHMS B CTapIlIE IIKOJIE BBI3BAHO CIEAYIOIMMHI PUUMHAMMU:

1. Ha BbIXoze M3 LIKOJIBI B CO3HAHUM Yy OOJBIIMHCTBA BBITYCKHHUKOB (DOPMUPYIOTCS YacTHbIE HaydHbIE
KapTUHBI MUpa: XUMHUYEcKasi, puznyeckas, OMOJIoruueckasi, HO OTCYTCTBYET €MHasi €CTECTBEHHO-Hay4YHast
KapTHHA, KOTOPYIO U MpU3BaHa (OPMHUPOBATH TaKas JUCLUIUIMHA, KaK €CTECTBO3HAHUE.

2. Hapymaercss mnpeeMCTBEHHOCTh MEXIy CpeAHEH | BBICHICH INKONOH. B TymaHuTapHBIX By3ax
00s13aTeNbHBIM SIBJIIETCSI M3yueHHe Kypca «EcTecTBeHHO-HayuyHas KapTMHAa MHpPa», CHHOHHMOM KOTOPOTO
ABIIAIOTCS «KOHIENIINMKY COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUSY.

3. BBenmenwe Kypca ecTeCTBO3HAHMs TO3BOJIIET pEaIM30BaTh TaKOW MEXaHHW3M TyMaHUTapHU3aluu
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'0 00pa3oBaHusl, KaK MHTETPallUs, YTO, B CBOIO OYepelb, MO3BOJSET TyMaHU3UPOBAThH
3TO 00pa3oBaHUE JUIS CTaplLIEKIACCHUKOB, BbIOpaBIIMX s oOyueHus B 10-11 kiaccax ryMaHUTapHBIN
podub.

B ocHOBY Kypca nojokeHa ujies aHTPOIOLEHTPU3MA, T.€. IIOCTPOEHUE Kypca B JIOTUKE U CTPYKTYpE
BOCHPUATHS YUYEHUKOM ECTECTBEHHOI'O MHpa B CHUHTE3€ (PU3NYECKUX, XUMHUYECKHMX U OMOJIOrMYECKHX
npeacTaBiIeHui. bosbiioe BHUMaHKE yJenseTcsl SKCIEpUMEHTY, 1a00paTOPHBIM U IPAKTUYECKUM paboTaMm.

Mecmo npeomema ¢ yuedOHOM niaane.

[Tpenmer «EcTtecTBO3HaHHE» BXOAUT B NpeAMeTHYI oOnacth «EctecTBeHHBIe Hayku». Pabouas
nmporpaMma paccuurtana Ha 207 y4eOHbIX yacoB (U3 pacuera 1o 3 yaca B Hegento B 10 u B 11 knacce), B T.4.
KOHTPOJIBHBIX paboT: 4 yaca — 10 knacc, 5 yaca — 11 kiace; npaktuueckux padot: 19 waco — 10 kmace, 10
yacoB — 11 kiacc.

IInanupyemsble pe3ybTaThl

JINYHOCTHBIMH pesyJdabTaTaMu 06y‘-ICHI/IH C€CTCCTBO3HAHUIO ABJIAIOTCA:
¢ O0CO3HaBaTb CIAUHCTBO MW HCIOCTHOCTH OKPYKAOLICTO MHpPA, BO3MOKHOCTH €TI0 IIO3HABACMOCTH U

0OBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKEHUI HAYKH,
¢ TIIOCTCIICHHO BBICTPpAWBATDH COOCTBEHHOE HEJIOCTHOC MHUPOBO33PCHUC! O0CO3HaBaTb HOTpC6HOCTB )51
TOTOBHOCTH K caMoo6pa303aHmo, B TOM YHUCJIC U B paMKax CaMOCTOSITEILHOH JIEITETLHOCTH BHE HIKOJIBI,



*  OLICHUBATb KU3HEHHBIC CUTYAIMH C TOUYKH 3peHUs 0€30MacHOro o0pasa *HU3HU U COXPaHEHHs 310pOBbS;

*  OLEHUBATh DKOJOTUYECKHI PUCK B3aMMOOTHOLICHUN YEJIOBEKA U IIPUPOJBI.

* (opMHUpPOBaTh 3KOJOTMYECKOE MBILIUICHHE: YMEHHE OLEHUBATH CBOIO JESITEIBHOCTD M IMOCTYIKH APYTHX
JIOIeH C TOYKHM 3PEHUs] COXPAHEHHs OKPYKAIOIIeH Cpebl - TapaHTa >KU3HU U OJaromnoyyydus Jojeid Ha
3emuie.

MeTanpeaMeTHBIMH PE3yJIbTaTAMU OCBOCHHUS IPOTPAMMBI 110 €CTECTBO3HAHUIO SIBIISTFOTCS:

* OBJIAACHUC YMCHHUSIMHU W HABBIKAMH PA3JIMYHBIX BHUIO0B O3HAaBaTeIbHOU ACATCIIBHOCTH, NTPUMCHCHUA
OCHOBHBIX METOJIOB IMO3HAHHs (CHCTEMHO-UH(POPMAIIMOHHBIA aHAJIN3, MOJCIUPOBAHUE) ISl H3yUYCHHUS
Pa3IUYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIIETO €CTECTBEHHOTO MUPA;

* OBJIQJICHUE OCHOBHBIMH HHTEIUICKTYAJIbHBIMU OlepanusaMu: (HOpMYyJIHpPOBAHUE THUIOTE3, aHAINU3 M
CUHTE3, CPaBHECHHE, 0000IICHNE, CUCTEMATH3aIUs, BBISIBJICHHE TIPUYNHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3EH, MMOUCK
aHAaJIOTOB;

* (dopmupoBaHuEe yMEHHII TEHEPHPOBATh HUACH M ONPEACIATh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE IS UX
peanu3almm;

* (dopmupoBaHuEe yMEHHI ONpeNeNsaTh LENH W 3a7add JCATEIHHOCTH, a TaKKe BBIOMpPATh CpPEICTBa
peanu3alyu 3TUX IeNiei U MPUMEHSTh Ha MPaKTHKe; (POPMUPOBAHHE YMEHHI HCIIOJIb30BATh Pa3IUUHbIC
HUCTOYHUKHN [JIA TOJIYYCHHA eCTeCTBeHHO-HaquOﬁ I/IH(I)OpMaI_II/II/I U IIOHHMaHHusA 3aBUCHUMOCTH OT
cojiep kaHus U (pOpMBI IpeIcTaBIeHHON HH(pOpMaIUK U Tielieit aapecara.

IIpenMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMH U3Y4Y€HHS €CTeCTBO3HAHUS

BoinyckHHUK Ha 6a30BOM ypOBHE HAYYHUTCS:

- ACMOHCTPHUPOBATH HA IIPUMEPAX POJIb CCTCCTBO3HAHUSA B Pa3BUTUHN JeJI0BEYECKOU OUBHWJIN3allUN,

- BBIJICJIATH NIEPCOHAIBHBIN BKJIA/I BEJIMKMX YYCHBIX B COBPEMEHHOE COCTOSIHUE €CTECTBEHHBIX HAYK;

- TPaMOTHO INPUMEHSTh E€CTECTBEHHO-HAYyYHYIO TEPMHHOJIOTHUIO IIPU OINMCAHHUU SIBICHUN OKPYKAIOIIETO

MUDA;

- 000CHOBaHHO IMPUMCHATH HpI/I60pI)I i1 U3MEPCHHUA U Ha6JHOI[eHI/I$I, HCIIOJIB3YSA OIMMCAHUC WU

MIPEUIOKEHHBIN aJITOPUTM SKCIIEPUMEHTA C IIEJIbIO TIOTYUYCHUS 3HAaHUN 00 00bEKTE H3yUCHUS;

- BBIBIISATH XapakTep SIBJICHUNM B OKPYXAIOMICH cpejie, MOHMMATh CMBICT HaOIIOJAaeMBIX TIPOIECCOB,

OCHOBBIBASICh Ha €CTECTBCHHO-HAYYHOM 3HaHUH,

- HCIIOJIB30BATh JUISl ONMHUCAHUS XapakTepa MPOTEKAHHUS IPOLECCOB (PU3NYCCKUE BEIMYUHBI U

JEMOHCTPHPOBATh B3aUMOCBSI3b MEX/1y HUMU;

- OCYIIECTBIJIATh MOJCIUPOBAHNE MPOTCKAHUS HAOIIOACMBIX MPOIECCOB C YISTOM TPaHUI] MPUMEHHUMOCTH

UCIONIb3YEMBIX MOJIENEH;

- KPUTHYECKHU OIIEHUBATh, UHTEPIPETUPOBATh U OOCYKJIaTh WH(POPMAIINIO, COAEPKALTYIOCS B COOOIIEHMSIX

CMU, pecypcax HMuTepHeTa, HAYYHO-TIOMYJSPHBIX CTAaThsIX C TOYKU 3PEHHS] E€CTECTBEHHO-HAyYHOU

KOPPEKTHOCTH; A€JIaTh BbIBOABLI HA OCHOBEC JIMTCPATYPHBIX JAHHBIX;

- IPUHUMATh APTYMEHTUPOBAHHBIC PEIICHMsS] B OTHOIIEHUU MPHUMEHEHUS Pa3HOOOpa3HBIX TEXHOJOTHH B

po¢eCCUOHAIBHON JEATETFHOCTH U B OBITY;

- U3BJICKATh U3 OMHCAHUS MAIIUH, MPUOOPOB U TEXHHUECKUX YCTPOHUCTB HEOOXOIUMBIEC XapaKTEPUCTUKHU IS

KOPPEKTHOI'O UX UCITIOJIb30BAHUA,

- 00BSACHATDH MPHUHIIMIIBI, TOJIO)KEHHBIE B OCHOBY PabOTHI IPUOOPOB;

- OPraHMU30BbIBATH CBOIO JCATCIBHOCTL C YYCTOM IIPUHIUIIOB YCTOI\/’I‘-II/IBOFO Pa3BUTHA CUCTEMBI «IIPUPOJa—

o0I11ecTBO—4eI0BeK» (OCHOBBIBASICh Ha 3HAHMSX O Ipolleccax IMepeHoca M TpaHChOpMaluu BEIIECTB U

SHEPruil B HKOCHCTEME, Pa3BUTUM M (DYHKUMOHMPOBAHUM OHoOchEphl; O CTPYKType MONYyIsSUUU U BUIA,

aJlanTanusx OpraHU3MOB K cpele OOWTaHUs, CBOMCTBaX OHKOJOTMYECKUX (DAKTOPOB; PYKOBOJACTBYSCH

MPUHIMIIAMA pecypcocOepekeHrss M OE30IMacHOTO MPUMEHEHHUS MAaTEPHAIOB W TEXHOJOTHH; COXpaHSs

Ouosoruueckoe pasHoobdpasue);

- 000CHOBBIBATH MMPAKTUYCCKOC MCIIOJIB30BAHHUE BCIICCTB U HUX peaKHI/Iﬁ B MPOMBINIJICHHOCTH U B 6I)ITy;

OOBSICHSITH POJIb OMPEJIEIIEHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B 3aTPS3HEHUN OKPYKAIOIIEH CPEeIbI;

- HeﬁCTBOBaTB B paMKax IpaBUJI TCXHUKH 0e30IacCHOCTH W B COOTBETCTBHUHU C HUHCTPYKIUAMH 110

MPUMEHEHHUIO JIEKApCTB, CPEICTB OBITOBOW XHMMHH, OBITOBBIX JJIEKTPUUYECKUX MPHOOPOB, CIOKHBIX

MCXAaHU3MOB, ITIOHUMas €CTCCTBCHHO-HAYYHBIC OCHOBEI CO3JIaHUSA HpeﬂHHcaHHﬁ;

- ¢dopMHUpOBaTh COOCTBEHHYIO CTPATETHIO 3/I0pPOBbECOEperaromero (paBHOBECHOTO) MUTAHHS C y4ETOM

OHOJIOTMYECKONI IICJ'ICCOO6pa3HOCTI/I, POJIK BEIIECCTB B IMTAHHUU U )KU3HCACATCIIBHOCTH )KMBBIX OPraHU3MOB;

- OOBSCHATH MEXaHW3M BIUSHUS Ha JKUBBIE OPTaHU3MBI DJIEKTPOMATHUTHBIX BOJH M PaTUOAKTHUBHOTO

H3JTy4YCHUS, a TAKKEC HeﬁCTBHH AJIKOT'OJId, HUKOTHUHA, HAPKOTUYCCKUX, MYTAarCcHHbIX, TCPAaTOICHHBIX BCIICCTB

Ha 3JJ0POBBE OPraHU3Ma U 3apPOJIBIIIEBOE PA3BUTHE;



- BBIOMPATh CTPATETHIO MOBEACHUS B OBITOBBIX M UPE3BBIYAMHBIX CHUTYaLUsAX, OCHOBBIBASICH Ha TIOHUMAaHUU
BIIMSIHMS Ha OpPraHU3M 4elloBeKa (PU3MUECKUX, XUMHUECKUX U OMOJIOTHYeCKUX (PaKTOpOB;

- OCO3HaHHO JEWCTBOBATh B CUTYallMM BHIOOpA MPOMYKTAa WIM YCIYTH, NMPHUMEHSS €CTeCTBEHHO-HAy4HbIC
KOMIIETCHIIUH.

BbinmyckHuK Ha 0230BOM YPOBHE MOJIYYHT BO3MOKHOCTD HAYUYHThCS:

- BBIIOJIHATD CAaMOCTOSITEJIBHBIC SKCIEPUMEHTBI, PACKPBIBAIOLIME ITOHUMAHME OCHOBHBIX €CTECTBEHHO-
HAyYHBIX TOHSATUH W 3aKOHOB, coOONIONasi mpaBuiIa Oe30macHOW paldoThl; MPEACTABIATH IOJYyYCHHBIC
pe3yabTaThl B TAOJUYHOM, rpaduyeckoi niM TEKCTOBOW (popMe; J1enaTh BHIBOJIbI HA OCHOBE IOJIyYE€HHBIX U
JIUTEPaTypHBIX JaHHBIX;

- OCYILECTBJIATh CAMOCTOSITENIbHBIA Y4eOHBI MPOEKT WM MCCIEJOBaHUWE B O0JACTH €CTECTBO3HAHUA,
BKJIIOYAIOIIUN OIIPEACIICHUE TEMbI, IIOCTAaHOBKY LIEIM M 3a]ad, BBIABUKCHUE TUIIOTE3bl U IIyTEH €€
JKCIEPUMEHTAIbHOW IIPOBEPKH, IIPOBEIECHUE OKCIEPUMEHTA, AHAJIM3 €ro pe3ylbTaToB C Y4eTOM
MOTPEUIHOCTH HM3MepeHusi, (OPMYIMPOBAHUE BHIBOJOB M IMPEACTABICHHUE TOTOBOTO HH(POPMAIMOHHOTO
MPOAYKTa,

- 00CcyXZ1aTh CYLIECTBYIOIME JIOKAJIbHbBIE U PErHMOHAJIBbHBIE MPOOJIEMBI (IKOJIOTHUECKHUE, IHEPIETUUECKUE,
CBIPBEBBIC U T.J11.);

- 000CHOBBIBATH B JMCKYCCUU BO3MOKHBIE IYTHM HUX PELIEHMs, OCHOBBIBASICh HAa €CTECTBEHHO-HAYYHBIX
3HAHUSAX;

- HaXOAWTh B3aUMOCBS3H MEXIy CTPYKTYpPOH M (PYHKIMEH, IPUIMHON U CIICACTBUEM, TEOPHEH U (pakTamu
IpU aHauu3e NPOOJIEMHBIX CUTyalMd M OOOCHOBAaHMM IPUHUMAEMbIX PELICHWH Ha OCHOBE €CTECTBEHHO-
HAYYHBIX 3HAHWI; MOKA3bIBATh B3aUMOCBS3b MEXKy 00IaCTIMHU €CTECTBEHHBIX HAYK.

Conep:xanue yueOHoro npeamera (10 kiacc)
Beenenne (4 4). Beenenue B ecrectBozHanue. Ilpupoga-cpena oOMTaHMSI U MCTOYHUK >KU3HM YEJIOBEKa.
B3aumooTHOLIEHHS YenoBeKa U IPUPOABI, UX AualeKTuKa. [Ipuposa — MICTOYHHUK TBOPYECKOIO BIOXHOBEHUS
nesiteniel uckyccrBa. EcrecTBo3HaHne — €AMHCTBO HayK o mpupoje. Marepus u popmbl ee CylecTBOBaHUS.
Huanextuka ectecTBo3HaHUsA. OCHOBHBIE ATambl €ro pa3BuTHs. IIoHATHE O ecTECTBO3HAHMM, KaK CUCTEME
HAYYHBIX 3HAaHUI O MPUPOJE.
EcrecTBo3Hanne m meroabl mo3Hanusi Mupa (16 4). B3zauMocBsa3p Mexny HAyKOH M TEXHOJOTHSAMHU.
Hcropus n3yuenns npupoisl. IIporpecc B €CTECTBEHHBIX HayKax M €r0 BKJAJ B PAa3BUTHE LUBUIIM3ALMM.
Mertoabl HayyHOro TMO3HAaHUS W MX COCTaBISIOIIME: HAOMIOJEHHE, W3MEpEHHe, 3KCIIEPUMEHT,
MOJICJIINPOBAaHNE, TUIIOTE3a, BBIBOJ, NMOCTPOCHHE Teopuu. POpMBI NO3HAHUA: HAYYHOE M HEHaydHoe. J[Ba
YPOBHS HAy4YHOTO T[IO3HAHUs: SMIOUPUYECKUN  (YyBCTBEHHBIH, ONBITHBIN) U TEOPETHUYECKUU
(paumoHanbpHBI). MonenupoBaHUe Ha TEOPETUYECKOM YpPOBHE IMO3HAHUS M THUIBI MoJeled (uaealibHas,
aHAJIOTHsI, MaTeMaTudeckas). Poib MBICIEHHOTO 3KCIIEpUMEHTa M MaTeMaTH4YeCKOro MOJAEIMPOBAHUS B
CTAaHOBJICHUM M PAa3BUTUU E€CTECTBEHHBIX HayK. (DyHJaMEHTAJIbHBIE IOHATHS ECTECTBO3HAHMSA. SI3BIK
€CTeCTBO3HaHUA. buonorus. buonormdeckass cuctemaruka M €€ BaKHEHIIME TaKCOHbl. bHMHOMHHalIbHAs
HoMmeHknarypa. [lonstue Buma. CucremaTtuka >XMBOTHBIX. [loHsTue mopoasl. CucremaTwka pacTeHH.
[Tonatue copta. buonornyeckas HOMEHKJIAaTypa — OCHOBa HPOQGECCHOHATBHOW NEATETbHOCTH. XHUMHUS.
TpuBunanbHble Ha3BaHus. PannonanbHas HoMeHknatypa. MexayHaponHas HoMmeHkiatypa HWIOITAK.
XUMHUUYECKUEe 3JIEMEHThl M TMPOUCXOXKJICHME WX Ha3BaHuWd. Kiaccugukanus HeopraHMYecKUX BEIIECTB
(OKCcHIBI, KUCJIOTBHI, OCHOBaHUS, COJIM) W NPUHIUIBI oOpa3oBaHMsl uX Ha3BaHuil. ®usuka. EaunHuib
u3MepeHus (puznueckux BeauuuH Ha Pycu. EnuHunbl m3MepeHus (Qpu3nyeckuX BEIHMYUH B HEKOTOPBIX
IpyTrux crpaHax. MexayHaposaHas cucTema equHHI] u3mepeHus ¢uznueckux BennunH — CU. OcHoBHBIE U
MIPOU3BO/IHBIE €AMHULBI U3MepeHus pu3nueckux BeanuuH CU. EcTecTBeHHOHay4yHbIE MOHSATHS, 3aKOHBI U
teopun. EcrecTBeHHOHayuHble MOHATUS. KOHKpeTHble M aOCTpaKkTHbIE €CTECTBEHHOHAYUYHBIE IOHSITHS.
3aKoHBl ecTecTBO3HaHMA. EcTecTBeHHOHayuHble Teopuu. OmnucaTenbHblE TEOPUHM M OOBSCHUTEIbHbIE
teopu. [Iporaosupyromas posib €CTeCTBEHHOHAYYHBIX TEOPHM.
EcrecTBeHHOHayuHass KapTMHa Mupa.  KapTuHbl Mupa: penuruosHasi, ObITOBas, XyJI0’KECTBEHHas.
EcrercBennonayunass kaptuaa mupa (EHKM). Opomtonmss EHKM wu ee ortambpl: apuCTOTENEBCKHM,
HBIOTOHOBCKHUH, DMHIITEWHOBCKas peBoyronus. [IpyHIUINBI MO3HAHUSA B €CTECTBO3HAHMM: COOTBETCTBHI,
JOTIOJHUTENBHOCTH, IPUIMHHOCTH, CHMMETPHHU.
IIpakTnuyeckue padoThl: 1.OMnupuueckoe IO3HAHWE B M3Y4YeHUM ecTecTBo3HaHUs. 2.IlocTpoenue
MIPOCTPAHCTBEHHBIX MOJEJIEH HEOPraHMYECKUX U OPraHWYECKUX COCIUHEHHHA B CONOCTABIEHUM C HX
cBoiictBamu. 3.HaGmoienue 3a ropsieii ceuoii. 4.HabGmronenue 3a n3MeHEeHHEM TeMIEepaTyphl JbJa U €ro
COCTOSIHMEM IIPH HarpeBaHUU



OcBoeHHe KOCMOCAa H €ro poib B KuU3HH 4YeiaoBedecTBa (9 u). XpOHOIOTHS aCTPOHOMHYECKHX
MPEACTABICHUN M OTKPBITHI: T€OLEHTPUYECKas CHUCTEMa MHUpA; AHTPONOLEHTPHUYECKass CUCTEMAa MHDA;
reJIMOLIEHTpUYECKasl cucteMa Mupa. AcTpoHOMBl 16-19 B.B. M MX BKJIaJ B pa3BUTHUE IPEICTABICHUN O
Bcenennoii. Bcenennas: Teopus BO3HUKHOBEHHMS, CTPYKTypa, COCTaB, JBOJIOIUA. ACTPOHOMHUSA Kak
HAYYHBII (yHIaMEHT OCBOCHUSI KOCMUYECKOT0 npocTpancTBa. KocMomnorus. Bkiag oTeuecTBeHHOM HayKH B
MHUPOBYIO  KOCMOJIOTHIO. PakeToHOCHTENH, HMCKYCCTBEHHBIE CIYTHUKH, OpOUTAlIbHbIE  CTaHIUH,
waHeroxoasl. OpOutanpHas actpoHomuueckas obcepBaropus (OAOQO). HMcnonp3oBaHue CIIyTHHKOBBIX
cucteM B chepe MHPOPMALMOHHBIX TeXHOJIOTUH. COBpeMEHHbIE HAayYHO-HCCIIEA0BATEIbCKUE MPOTrPaMMBbl
10 U3YYEHUIO KOCMOca U UX 3HaueHue. [Ipobiemsl, cBsi3aHHBIE C OCBOEHUEM KOCMOCA, U IIYTH UX PELICHHUS.
MexayHapoIHOe COTPYAHUYECTBO.

O6os0uku 3emuau: Jutocepa, ruapocdepa, armocpepa (12 u). Crpoenme 3emmm. Jlutochepa.
BryTtpennee crpoenue 3emiin U ee XUMHUYECKHi cocTaB. CTpoeHue u coctaB JuTochepbl. MuHEpalbl U
ropasie moponbl. Pymel. Jlutocdepusie mmThl. 3emuerpsicenms. lllkama Puxtepa. WMHTEHCHBHOCTH
semsierpsicenuit. [{ynamu. I'mapocdepa. Oxeansr u mopsi. CoctaB ruppocdepsl. MupoBoii okeadn. Mops.
Herunuunsie mops:  CapraccoBo, Kacnuiickoe u Apanbckoe. Tema MOpsi B HNPOM3BEIEHUSX MHUPOBOM
XYI0’)KECTBEHHOU KyJbTYpbl. BoJbl OKeaHOB M Mopeill. XMMHYECKHIl COCTaB MOPCKOM M OKEAHMYECKOU
Bozbl. [Tpomumiie. Jlen B okeane. I'pennanaus. Aurapkruga. JlBmkeHue Bog MupoBoro okeana. IIpunmuBel
1 oTiauBbl. Mopckue TeueHusi. Tumbl kinMata. Bonel cymu. Bopsl cymu u ux kinaccudukanus. PogHuku.
Ieiizeppl. MuHepanpHbple Boabl U ux Kiaccuduxanus. [IpobGnema mnpecHoit Boael. O3zepo baiikai.
KapcToBble sBrneHuss U 00Opa3oBaHHE CTANaKTUTOB M CTAJarMUTOB. AHOMAaJbHBIE CBOMCTBA BOABI U HX
3Ha4yeHue B npupozae. Atmocdepa. Iloroga. Atmocdepa u ee cocraB. BepTukaibsHoe CTpOSHHE aTMOC(EPHI:
Tporocdepa, ctparocdepa, mezochepa, Tepmochepa, sk3ochepa. CoctaB Bo3ayxa. O30HOBBIE IBIPHI U
napHukoBbld 3¢ dekr. Iloroma m kmumar. AtMmocdepHoe nasienue. Berep.  ATmocdepHoe aaBieHHE.
Kecconnas u BbicoTHast Oonie3Hu. L{MKIOHBI U aHTULUKIOHBL. ATMOc(epHble (poHTHL. BeTpa U UX BUIBIL:
IIKBaJI, CMEp4, aHTUIIaccaT, maccat, opus, GpeH, Oopa, CHPOKKO, MyCCOHBI, Tal(yHBI, yparaHbl, CMEpYH,
topHajo. lllkana bodgopra. Bnaxxknocts Bo3ayxa. Bnaxnocts Boznmyxa. [lcuxpomerp u ['urpomerp. Touka
pockl. O6maka, ux ¢popMel 1 pazmepsl. Tyman. Ocaaky U ux TUIBL. Pagyra.

IIpakTunyeckue padorbl: 5.M3yueHue KOJUIEKIIMM TOPHBIX MOpoj. 6. V3yueHue mapaMeTpoB COCTOSIHHS
BO3/lyXa B KaOWHeETE.

Maxkpomup. Hayka 00 oxpyxawmeii cpege. buocdepa. (23 4). Xusnb, npusHaku >XKUBOIO U HUX
OTHOCHUTENIBHOCTb. OCHOBHBIE CBOKMCTBA )KMBOTO OpraHM3Ma: €IMHCTBO XMMHYECKOTO COCTaBa, 0OMEH
BEIIECTB, CAMOBOCIIPOU3BEECHUE, HACIEACTBEHHOCTb, U3MEHUYMBOCTb, DPA3BUTHE U POCT, Pa3Ipa)kUMOCTD,
JUCKPETHOCTh U ILEJIOCTHOCTh,  SHEPro3aBUCUMOCTb. JKUBBIE CHUCTEMBI, KakKk CaMOYMpaBIsOLIUECs,
CaMOpPETYJIMPYIOIIKECS, CaMOOpraHusyromuecss cucremel. Tpu Hawana tepmonuHamuku.  llonarue
sHTponuu. Ilpoucxoxnenue xu3Hu Ha 3emse. (OCHOBHBIE THIIOTE3bl MPOUCXOKICHUS )KU3HU Ha 3eMIie:
KpealroHU3M, TUIOTe3a CaMONPOM3BOJIBHOIO 3apOKACHUS KU3HU M3 HEXKHMBOIO, KOHLENIMs OuoreHesa,
rUrnoTe3a naHcnepMuu. [Mmore3a MpOUCXOXKACHUS KU3HU IyTeM OMOXMMMUYECKOH 3BOJIONUU (THUIOTE3a
Onapuna—Xonneina). Jluckyccuss 0O BO3MOXKHOCTH — CYLIECTBOBAaHMS BHE3EMHBIX LIMBHUIIM3ALU.
XUMUYECKUI COCTaB KJIETKU. XHUMHUYECKash OpraHu3alvs KJIETKHM Ha aTOMHOM — 3JIEMEHTHOM, - YpPOBHE.
MaxkpoanemMeHTbl. MHUKpOJIeMeHTEl. MOJIEKYISpHBI  ypOBEHb XMMHUYECKOM OpTraHU3allUU  KIIETKH
(MonekymsipHBIA cocTaB KieTkH). Heopranuueckue coeauHeHus: kietku. Boma u ee ponb. MunepanbHbie
conu. OpraHvyecKkue BEIECTBA KIETKU. YPOBHU OpraHU3aluy XU3HU. KIEeTOUYHBIN ypOBEHb OpraHHU3alNH
*U3HM Ha 3emusie. TkaHeBbIl ypoBeHb. THIbI TKaHeW XHUBOTHBIX (SIUTENMATIbHAS, COEAMHUTEIbHAS,
MBbIlIIIeYHast, HEPBHAsl) M pacTeHuil (oOpa3oBarenbHas, MOKPOBHAs, OCHOBHAas M MpoBojsimas). OpraHHbIi
ypoBeHb. OpraHu3MeHHbI ypoBeHb. [lonmynslnOHHO-BUIOBONW ypOBEHb. BHOreoleHOTHUECKUH ypOBEHD.
buoneno3. buocdepusiii ypoBens. [Ipokapnotsl u sykapuoTsl. [IpokapHoThl U 3ykapuoThl. baktepun u ux
kiaccupukanusa: no ¢opme (OanuiIIbl, KOKKH, CHUPUIUIBI, BUOPHOHBI), 1O TUIY MUTaHUS (canmpouUThI,
Mapas3uThl), MO0 OTHOLIEHHUIO K KHUCIOpoay (a’spoObl, aHa’spoObl). OCOOEHHOCTH CTpOCHHUs OakTepHil U uX
KU3HEIesATeNbHOCTU. Ponp OakTepuu B MpHUpOAE M KU3HU uesroBeka. l{maHoOakTepuu (cuHe-3eleHbIE
BOJIOPOCIM) U OCOOEHHOCTH MX CTPOEHHUS M JKU3HEAEATENbHOCTH. Ponb numaHoOakTepuii B IpHpoJe.
Crpoenune knetkn sykapuortoB. Knerounas teopus. IIpocredimme. Bupycwl. Kierounas teopus u ee
nonoxenus. IIpocreiimue: KryrukoBble, peCHUYHbIE, aMeOOHIHbIe. 3HAYCHHE MPOCTEHIINX B MPUPOJE U
KU3HH deloBeka. Bupycbl. CtpoeHMe W OCOOCHHOCTH JKHU3HEACSTEIIBHOCTH BHUPYCOB. BupycHbIe
3aboneBanus udenoBeka. BUY u CIIMIA. T'pubsl. Pome rpuboB B mpupone M B XO35iCTBE uelOBEKa.
[TonsiTe OWONTOTHYECKON HBOMIONUU. ODBOJIOIUOHHAS Teopusi. [loHSATHE OHMOJOTHYECKON HBOJIIOIUH.
JUTUTenbHOCTh, HEOOpAaTUMBIM XapakTep, HalPaBICHHOCTb 3BOMIONUU. OCHOBHbIE HAIpPaBJIEHUS SBOJIIOLUH.



buonoruueckuii nmporpecc. buonornueckuit perpecc. AHTponoreHes u ero stansl. IIpeanocbuiku co3gaHus
sBomonMOHHON Teopun Y.J[apBuna. Jlormdueckass CTpyKTypa HapBHHH3Ma (M30BITOYHAS MHTCHCHBHOCTH
pa3MHOXKeHHUs, Oopb0a 3a CyIIeCTBOBAaHHWE W €€ BHJIbI, €CTECTBEHHBIM 0TOOp). CHHTETHYEeCKas TeopHs
sBoMONIMKA. MukposBosonus. BumooOpa3zoBanue (reorpaduueckoe M 3KOJIOTHYECKOe). MaKkpodBOIIOIHSI.
JIBUKyIMe CHUJIbl 3BOJIOLMHU: MYTAllMOHHBIM Mpolecc, MONYISLUUOHHBbIE BOJHBI, H30isIIMs. Dopmbl
€CTECTBEHHOTO O0TOOpa: CTaOWIM3UPYIOUIUM, JBIXKYIIUN, JIU3pYNTUBHBIM. COBpEeMEHHBIE METOIbI
MOJIep)KaHUsl YCTOMYMBOCTH OMOTE€OIICHO30B M UCKYCCTBEHHBIX dKocucTeM. [ToHsTre sxocucTemsl. buotorm.
buonieno3. buoreoienos, cTpykrypa © OCHOBbI (PyHKIHMOHUpOBaHUA. OTiMuus OUOTEOIeHO3a OT
skocucTeMbl. HecrabunbHble W cTaOWJIBHBIE 3KOCHUCTEMBI. bHoreoxuMmudeckne MOTOKH. KpyroBopoTbl
BemlectBa. [IpuHIMMOBI yCTOMYMBOCTH OMOreoneHo3oB. HaydHble OCHOBBI CO3JaHHUS M MOAJIEP’KaHUS
HCKYCCTBEHHBIX 3KocucTeM. [Ipon3BOACTBO PACTUTENBHON U KUBOTHOBOMYECKOW MPOMYKIMHU: IPOOJIEMBI
KOJIMYecTBa U KauecTBa. KitacTepHbIil MOAX0/A Kak CIIOCO0 BOCCTAHOBIIEHUSI OMOr€OXMMHUYECKUX IMOTOKOB B
HCKYCCTBEHHBIX JKOCHCTEMaxX. AHTHOMOTUKM, MECTULUABI, CTUMYJIATOPbBl pOCTa, YIOOpEHHS U UX
npupoanbie aHajoru. [IpoGiema ycTOWYMBOCTH TOPOJCKHUX dKocucTeM. [luieBble nenu. DKOIOTHs.
Okonornyeckue (akTopbl. Tunonoruss >KUBBIX OPraHU3MOB AKOCUCTEMBI: MPOAYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI,
penyuentsl (camnpodutsl). ABToTpodsl. I'ereporpodbl. IloHsATHE 0 NHIIEBBHIX (TPOPHUUECKUX) X
ouoreoneno3sa. [Tumesas nens. /[Ba OCHOBHBIX THUMNA TPOPUUECKUX LIENEH — MacTOUIIHBIC (LIeTTH BhICAAHNU)
U JeTputHble (1enu pasznoxenus). [IuieBas cerb. DKoNoOrnyecKkue nupamMuabl (YUCIEHHOCTH, OMOMACCHI,
sHeprum). I[lonstue 00 »skomorum. OCHOBHBIE TPOOJEMBI  IKOJOTHH. DKOJOTHYECKHE (DAKTOPHI:
abuoTtuueckue, OMOTHYECKHE, aHTPOMOTeHHBIE. DKOJIOTHYECKUe MPo0IeMbl COBpPEMEHHOCTH. buocdepa u ee
rpanunel.  Konnenmus spomonuu 6mochepst B. U.Bepranckoro. Hoocdepa. Texnochepa.  OcHoBHBIE
MOAXOIbl B y4yeHHMHM O Ouocdepe: dHepreTudyeckuii, OUMOTreOXUMHUYECKHM, HH(POPMAIIMOHHBIH,
MIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOW, HoocdepHbId. bruocdepa: stamel GopMupoBaHUS W CHEHAPUH PA3BHUTHS.
AKTyallbHBIE JKOJIOTHYECKHE MpoOJIeMbl: TN00adbHbIe, PErMOHANbHbBIC, JIOKANbHBIE, HX MPUUYUHBI U
CIIEACTBUS. OKOJIOTMUECKHE NPOOJIEMbl SHEPreTUYEeCKOW oOTpaciu. AJbTepHAaTHBHAs SHEPreTHKA.
PanmonansHoe UWCHONB30BaHWE DSHEPTMM U dSHeprocOepekeHue. DHepreTuyeckas Oe30MacHOCTb.
TpancHanmoHaNbHBIE TPOEKTHI B 00JIACTH YHEPTEeTHKU. METO/IbI H3yUECHHUsI COCTOSTHUS OKPY KAIOIIEeH Cpebl.
W3meHeHus okpyxaroleid cpeipl, KaKk CTUMYJ Ui Pa3BUTHUSI HAYYHBIX HCCJIEIOBAHMM M TEXHOJIOTH.
EcrecTBeHHO-HAayuHBIE TOAXOABI K PEIICHHIO OKOJOTHYECKUX MpobieM, MNpupopocOeperaronye
TEXHOJIOTUU. MeEXIyHapoJIHble U POCCUKWCKHE MPOrpaMMbl pPEUICHHS SKOJIOTHYECKUX MpOoOJeM U HX
s dexTuBHOCTh. [IpoGieMbl OTXOMOB M 3arps3HEHUs OKpyxaromed cpeapl. [lpobGrema yBemuueHus
KOJIMYECTBA OTXOJOB. BBITOBBIE, KOMMYHaJIbHBIE, MPOMBIIUIEHHBIE OTXOAbl. COBPEMEHHBIE TEXHOJIOIMH
cbopa, XxpaHeHus, epepabOTKU U YTHJIN3AalMKU OTX0A0B. [101X0abI K COKpAILLIEHUIO OTXOJ0B, O€30TXO/IHbIE
TE€XHOJOTUHU. VICTOUHMKM 3arpsi3HEHUs OKpy)Kawooled cpelpl. IlepcrieKTMBHBIE TEXHOJIOTMH JMKBHUIALUU
MOCJIEACTBUM 3arps3HEHUs OKpy»Karolleil cpenpl. PexynpTHBanus MOYBBI M BOJAHBIX pecypcoB. CUCTEMBI
BOJIOOYMCTKU. MeX1yHapoJHbIE MPOrpaMMbl M0 OOPAIEHUIO C OTXOJAaMH U COKpAIEHUIO BO3/IEHCTBHS Ha
OKpYXXalIlyo cpeay, UX 3((eKTUBHOCTh. B3anMOCBS3b COCTOSHUS OKpYXarolled Cpelapl M 310pOBbS
yenoBeka. Jlerpamanus okpyxkaromend cpenbl. [IporpamMmmbl MOHUTOPHHIA KAauecTBa OKPY)KAIOIIEH CPEbI.
3arpsi3HeHue BO3YLIHOW, BOAHOM Cpelbl, IMOuYBbI, HNpuUuYuUHBl U cheactBus. lllymoBoe 3arpsizHeHue.
OnekrpomarauTHoe Bo3aencTue. [1/IK. YcroitunBocTh oOprannsmMa u cpeipl K CTPECCOBBIM BO3ACHCTBUSAM.
3a0oJieBaHus, CBSI3aHHBIE CO CHIKEHHEM KauyecTBa OKpYyXkarolle cpenbl. HIuBHUIyadbHblE OCOOEHHOCTH
opraHusMa INpH BO3JeHcTBUU (PAKTOPOB OKpyxkaromel cpeabl. COBpeMeHHbIE TEXHOJOIMU COKpAIlCHHS
HEraTUBHOI'O BO3JEUCTBUS (aKTOPOB OKpyXkaroliei cpenpl. HayuHble OCHOBBI MPOEKTUPOBAHUS 3/I0POBOM
cpelbl OOUTaHUSI.

IpakTuyeckue padorbl: 7. Pacmo3HaBaHWe OpraHMYeCKHX coenuHeHud. 8. M3ydeHue pacTHUTETHHOH U
KHUBOTHOH KieTku. 9. M3ydueHne MHKPOCKONUYECKOrO CTPOEHUsS >KUBOTHBIX TkaHeil. 10. M3yuenue
MOBE/ICHUS MPOCTEHIINX MPOCTEHIINX MO MUKPOCKOIIOM B 3aBUCHMOCTH OT XMMHUYECKOTO COCTaBa BOJIHOM
cpeabl. 11. M3ydyenue B3auMOCBSA3€H B MCKYCCTBEHHOW SKOCHCTEME — aKBapUyMe€ M COCTaBIICHHE LEmeil
nutanus. 12. M3ydenne OBITOBBIX 0TX0I0B. Pa3paboTka mpoekTa pa3aeibHOro coopa Mycopa.
Abnornuyeckue (aKTOpPbl M NMPHCHOCOOJEHHOCTh K HUM KMBBIX opraHusmMoB (28 u). OcobGeHHoctu
ximMara Poccnn. 30Ha apKTHYECKMX NYCTBIHb, TYHIP M JIECOTYHJP. Kimmmar Poccun. Ilpuponno-
KJIMMaTH4ECKHEe 30HbI PoccuM: apKTUYECKMX  IyCThIHb, TYHJApP, JIECOTYHAp, TaWI'd, CMEUIaHHBIX MU
IIMPOKOJIUCTBEHHBIX ~ JIECOB, JIECOCTEMNEH, CTeneW, MOJyMyCThlHb, MYCThIHb. Pa3HooOpaszue u
IPUCIIOCOOJICHHOCTh JKMBBIX OpPraHM3MOB K TOM WIM WHOHW NPUPOAHO- KIUMATUYECKOH 30HE.
DnexTpoMarHuTHas npupojaa csera. Cper. PazBurtue npeactraBieHuil o pupoje cBeTa. DIEeKTPOMAarHUTHOE
uznydyenue. Jlnuna Boiabel. Yacrora koneGanuii. IlIkana 31eKTpOMarHUTHBIX BOJH. y-JIyuH, peHTT€HOBCKOE



U3Iy4YeHUe, yIbTpaHroIeTOBOE U3IydeHHE, BUANMOE U3IydYeHUe, HHPpPAKpacCHOE M3IyuyeHHE M UX POJIb B
MPUPOJE U KU3HU YesnoBeka. OnTudyeckre cBocTBa cBeTa. J[BoiicTBeHHas npuponaa cBeta. @OToH. 3aKOHbI
OTpaXKeHUs U IpesomiieHus: cBeTa. OTHOCHUTEIBHBIM MOKAa3aTeNlb NMpenoMiieHusd. DakTopsl, BIUSIOIIME Ha
[OKa3aTeNlb MPEJIOMIICHUS: NPUPOJA BEIIECTBA, TEMIIEpaTypa, JJIMHA BOJIHBI MAJAOLIET0 HW3JIy4YECHHUS.
Pedpakromerp. [lucnepcus, nudpaknus u uHTepdepeHins cBera. CBeT U MPHUCIOCOOICHHOCTh K HEMY
JKUBBIX OpraHW3MOB. BiusHHMe cBeTa Ha OPraHM3alMI0 JKU3HEHHOIO LHKJIA OPraHu3MOB. BHOpHUTMBL
®otocunre3. Krnaccupukanuss pacTeHuil Ha CBETONIOOMBBIC, TEHENIOOMBBIE M TEHEBBIHOCIHBBIC.
@dotoTponusM. 3HaYEHUE CBETA JI1 OPUEHTALMH KUBBIX CYLIECTB B IIPOCTPAHCTBE. bHoMOMUHECHIEHIUSA
U €€ poJib B KU3HU KUBOTHBIX. BHYTpEHHss 3HEPIHsl MAaKpPOCKOIMYECKOM cucTtemMbl. TepMOauHAMHKa U €€
IIPOTHOCTUYECKOE 3HAaueHUEe. BHYTpeHHssT HHeprus TepMOoAMHAMUYECKOM cucteMbl. llepBoe Hauano
tepmoauHamuku. Temnonepenaya. TernonpoBogHocTh. KOHBEKIUSA: €CTECTBEHHAss U NPUHYAUTEIbHAS.
TennoBoe uznyuenue. TemnoBoe paBHoBecue. Temneparypa. Bropoe Hauano trepmoanHamuku. KonuyectBo
terioTel. TermnoemkocTs. TemnoBoe paBHOBecue. TepMOOMHAMUYECKHME CHCTEMBI TpPEX  THUIIOB:
M30JIMPOBAHHbBIE, 3aKPBIThIE M OTKpBIThIE. TemiepaTypa, Kak IapameTp COCTOSHHS TEPMOJAMHAMUYECKOMN
cucreMbl. TeMmmeparypa U HPUCIIOCOOIEHHOCTh K HEHW JKUBBIX OpPraHU3MOB. TepMoperyisuus B KUBOU
npupoje. Temnonpoaykuuss M TemjaooTnada. MeXaHW3Mbl TEPMOpPEryJSLMU SKMBOTHBIX M PAacTEHUM.
Temmepatypa Tena yenoBeka u ee hpuznonornyeckas posb. Kinaccupukanus )KUBOTHBIX 110 TEMIEPATYPHOMY
peKHMY Ha TOMOHOTEpMHBIE MOWKWIOTEpMHBIE M Tereporepmuble. Kiaccubukanus opraHu3MoB IO
TEMIEpaTYpHOMY  HWHTEpBaJly OOWTaHUS: OBPUTEPMHBIE M  CTEHOTEPMHBIC.  AKKJIMMaTH3AIHA.
TemnepatypHsiii pexum. CTpoeHrne MOJIEKYJIbl U (pU3NYecKue CBOiicTBa BoAbl. CTpOEHHE MOJIEKYJIbI BOBI.
Bona xkak pactBopurens. @usnueckue CBONCTBA BOJAbI: aHOMajbHAas TeMIlepaTypHash 3aBUCHMOCTb
IJIOTHOCTU BO/JIbl; BBICOKOE MOBEPXHOCTHOE HATSHKEHHE BOJIbl; @aHOMAJIbHO BBICOKME 3HAUEHHUS TEMIIEPATyp
KHUIIEHUS M IUIABJIEHUS BOJIbl; BBICOKOE 3HAUEHUE TEIJIOEMKOCTH BOJbl. 3Hau€HUE (PU3NYECKUX CBOWCTB
BOABl  JUIA  HOPUPOABL.  DIEKTpoJauTHYecKas  auccouuanus. OCHOBHBIE  IOJIOKEHUS  TEOPUHU
anekTposmtudeckoi auccormanuu (TD]J]). DnexTponuTsl u HedmekTpoauThl. Kitaccupukamnuss HOHOB 1O
pa3IMYHBIM OCHOBAaHUSIM. MeXaHU3Mbl TUCCOLMALUN JIEKTPOJIUTOB C Pa3HbIM THUIIOM XUMHUYECKOH CBS3H.
Crenenp AEKTPOIUTHYECKON Aucconuanuu. Conu, KUciaoThl U ocHOBaHusA B cBete TOJl. PacTBOpuMOCTD.
pH, kak mnoka3artenb cpeapl pacTtBopa. PacTBOpUMOCT M €€ KOJMYECTBEHHAs XapaKTEepPUCTHKAa —
KOd(QQHUIHMEHT pacTBOPUMOCTH. MaccoBas 0y paCTBOPEHHOTO BelIecTBa B pacTBope. Boma xak amdonut.
[Tonstue pH pactBopa. 3nauenue pH B npupone. 3nauenus pH duznonornueckux K HUIKOCTEH YeTOBEKa B
HOpMe. XMMHMYECKHE CBOMCTBA BOABI. XHMMHYECKHE CBOMCTBA BOABI. B3aummonuelcTBre BOJBI C METAUIAMM.
B3aumoneiicteue Bouabl ¢ okcupamu. ['maparauums. B3aumopneicTtBue BOAbI € cosIMU. ['mapomnus.
Paznoxxenne Boxpl. I[loHstne 00 anekrtponusze u Qoronusze. Boga - aOuornueckuil (akTop B KU3HU
pactenuil. Ponb Boasl B Ouocdepe: KoOJbIOETb KU3HM, Cpela OOMTaHUS, YYaCTHUK OMOXMMHUYECKHX
MIPOLIECCOB, YYACTHUK CO3/IaHUSI OMOT€0LEHO30B, PETYJIATOp KJIMMaTa Ha IulaHere. ['MIpoian3 opraHuuecKux
BEIIECTB B JKUBBIX opraHuszMax. Kiaccudukanus pacTeHM 1O OTHOLIEHHIO K KOJIMYECTBY BOJbI B
OKpy»Karomien cpene: ruaaTtoPuTsl, TUAPOPUTHI, TUTPOPUTHI, Me30(uTh, kcepodutsl. CoONEHOCTh, Kak
abuotnyeckuii ¢akrop. Comu. Knaccudukanus coneit. Haubonee pacnpocTpaHeHHbIe KUCIbIE COJH, UX
npumenenue. Kectkocte Boabl. Conu kKak MHHEpaigooOpasyromiue BemectBa. Comu — aOMOTHUECKHUI
¢axTop. IIpucnocoO1eHHOCTh pacTeHUI U KUBOTHBIX K Pa3IMUYHOMY COJIEBOMY pexuMy. BrnusHue conu Ha
opranusMm uesnoseka. [loua, kak aOuotnueckuil daxkrtop. IloHATHEe 0 mTOYBE U KiIacCU(pUKALUs IOYB.
ITporiecc mouBooOpa3oBaHus. Dnaduueckue (HaKTOpbl CpeAbl U MPHUCIOCOOJIEHHOCTh K HHUM KHBBIX
OpraHM3MOB. 3HayeHHE MOYBBl B IMPHUPOAE M KU3HU 4YeJIOBEKa: cpeia OOUTaHMUS KHUBBIX OpPraHU3MOB;
HKOHOMHMYECKOE 3HauyeHue, o0lajaeT IUIONOPOJMEM, OKa3blBAe€T CYIIECTBEHHOE BIUSHHE Ha COCTaB H
cBoiicTBa Bceil ruapocdepsl 3emin, SBISETCS TJIABHBIM PETYJISTOPOM cocTaBa aTMmocdepsl 3emid,
BOXHEUIIMNA KOMIIOHEHT OHnoreorieHos3a. L{Ber u auarHoctuka mouB. buornueckue GakTopbl OKpyxkaromei
cpensl. buotnueckue daxktopsl. bruoTnyeckue B3aMMOOTHOLIEHHS MEXIYy OpraHM3MaMH: KOHKYPEHIIMS,
XHUITHUYECTBO, CUMOMO3 (MyTyaln3M, KOMMEHCAJIN3M), Mapa3suTU3M (9KTO- M 3HAomapasutsl). [Ipumepsl
OMOTHYECKNX B3aMMOOTHOIICHUN B IPUPOJIE.

IIpakTnuyeckue padorsbl: 13. M3yueHne npucrnocobIeHHOCTH OPraHU3MOB K cpefie ooutanus.14. M3yuyenue
BOJIHOBBIX CBOMCTB cBera. 15. M3yueHuwe m3o00pakeHUs, naBaeMoro nuH30H. 16. M3mepenue yaenbHOI
TEIUIOEMKOCTH BOJbl. 17. I3ydeHune »ecTKoi BO/bI U yCTpaHeHue ee xecTkocTu. 18. MccnenoBanue cpess
pacTBopa coJei u coka pactenuit. 19. 3ydyenne cocraBa mous

IIpoctpancrBo u Bpems (6 4). [lonsaTus IpoCTpaHcTBa U BpeMmeHH. lIpocTpaHcTBO M BpeMs B
Kjaccuuecko MexaHuke HproToHa. AOcomoTHOoe mTpocTpaHcTBO. OIHOPOAHOCTH IMPOCTPAHCTBA.
M3otponHOoCcTh  mpocTpaHcTBa. MHepuuanpHas cucTeMa OTcdYeTa M INepBbld  3akoH  HproToHa.



IIpeoOpazoBanust ['anuness 1 npuHOMI OTHOCHTENbHOCTH [amunes. AOcomoTHoe Bpems. CrenuanbHas
teopusi otHocutenbHOoCcTH (CTO). JIBa moctymara CTO u OCHOBHBIE CIEACTBHUS, BHITCKAIOIINE W3 HHUX.
O6mas Teopust orHocutensHocTH (OTO). Buoputmel. bruoputmel. Tunsl  OMOPUTMOB: (PU3NOTOTHUECKUE U
sKosiorudeckue. IIpumepsl pasin4HBIX TUIOB OHMOPUTMOB Yy PACTEHHH M KUBOTHBIX. POTOMEPHOAU3M.
buoputrmer venoseka. JlucuuxponusM. CrocoObl mepepaun uHGOpMaIMKA B KUBOHW mpupoae. Ilepsas u
BTOpas CUTHajibHble cucteMbl. OOMeH uH(popMalnMeld Ha pa3InYHbIX YPOBHSIX OpraHU3alliy >KU3HHU.
Peakiium martpuuHOro cuHTe3a (HIpUHIMI KoMIuleMeHTapHocTH). Paroumrto3. Pedrexc, Itomorus.
WNudopmanus n yenoBek. BoO3HMKHOBEHHE M pa3BUTHE HOCUTENEH HH(OpPMALUU C APEBHEHIINX BPEMEH 110
HAIIIEro BpEMEHH. JBOJIIOLMS COBPEMEHHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX PECYPCOB.

3akaouyenne (4 4yacoB). BeimonHeHHe OSKCIEPUMEHTAJIBHOW 4YacTH HCCIIEIOBATEIbCKOW pPaldoTHI,
opopmienune paboThl. YyeHuyeckas KOH(EpeHLHs IO pe3ylbTaTaM BBIIOJHEHHBIX MPOCKTHBIX H
HCCIIEI0BATEIbCKUX PAOOT AE€CATHUKIACCHUKOB (MHIMBUAYAIBHBIX UM IPYNIOBBIX).

Coaep:xanue yueoHoro npeamera (11 kiaacce)

IToBTOpenne xkypca 10-ro kiaacca (7 4). MHorooOpa3ue €CTECTBEHHOI'O MHpa: MEraMup, MakKpOMHp,
MUKpOMHUp. BeenenHasi, ralakTuku, 3B€3/1bl, COJHEYHAs! CUCTEMA: OCHOBHBIE MOHATHS U 3aKOHBI JIBU)KECHUS
HeOeCHBIX Tel. 3emilsd, ee CTPOCHHE U Teosiorndyeckue obosouku. [loHATHE O MHKpOMHpE M HAaHOMHPE.
buocdepa. YpoBHu opranuzanum xu3Hu Ha 3emie. bruocdepa u ee rpanuiibl. MoJIeKyIspHBIN, KICTOYHBIHN,
TKAaHEBBbI, OPraHU3MEHHBIH, TMONMYISIMOHHO-BUIOBOW, OHOLIEHOTHYECKUH ¥ OHOChEpHBI YPOBHU
OpraHM3aliy KU3HU Ha 3emiie. DKOJIOTHYeCKHe CHCTEMbI: OCHOBHBIC MOHATHUS (LIEMU MUTAHUS, MUIICBbIC
MUPaMUIbI, dSKolorndeckue (axkTopbl). OCHOBHBIC TIIOJIOKEHUS CHHTETHUECKOW TEOPUH DBOJOIHU.
EctectBennbiii otO0p u ero Qopmbl. Mytauuu u ux kiaccuduxamus. Makpo- ¥ MaKpOIBOIIOIUS.
DneMeHThl TEPMOJAMHAMUKHN U TEOPUM OTHOCHUTENbHOCTH.  Hauanma TepMoAMHAMHUKH. DJIEMEHThI TEOPUU
OTHOCUTEIIbHOCTH.

Muxpomup. Atoma. BemecrBa (344). OcCHOBHBIE CBEACHHSI O CTPOCHHHU aroMa. OBOJIIOIUS
MpeJICTaBICHU 0 cTpoeHuu atoma. Moaenu ctpoenus atomoB [x. Tomcona u 3. Pezepdopaa. [loctynaTs
kBaHTOBOM Teopun H.bopa. IIpoTOHHO-HEHTpOHHAss Teopus cTpoeHus aromHoro suapa Jl. MBaHeHko u
B.I'eitzenbepra. Mzorombl. DOnekTpoHHass  00oj04yka aToMa. JHepretudyeckue ypoBHU. [lonstue 006
anexkTpoHHoMm obOnake. [lepuomgmueckuit 3akoH. Otkpeitue .M. MenneneeBbIM MEpUOANYECKOTO 3aKOHA.
[IpennochIKu OTKPBITUSL TMEPUOJUYECKOro 3akoHa. [lepBple MOMBITKH KIACCU(PUKALUU XUMHUYECKUX
anemeHToB. OtkpeiTue .M. MenzaeneeBblM NEpUOAMYECKOro 3akoHa. lleproanyHOCTH B HM3MEHEHHU
CBOMCTB XHMMHYECKHX DJIEMEHTOB M uX coenuHeHuil. [lepmoanueckuit 3akon B dopmynupoBke [[.U.
MenneneeBa. CoBpeMEHHbIE NPEJICTaBICHUS O MPUUMHAX [EPUOJUYECKOTO HM3MEHEHHS CBOMCTB
XMMUYECKUX 3JEMEHTOB M HX coenuHeHud. CoBpeMeHHass (OpMyJIMpOBKa MEPUOJUUECKOr0 3aKOHA.
[lepuoanueckass cucTeMa XHMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB, Kak TIpaduyeckoe OTOOpaKeHHE IEePUOIUUYECKOrO
3akoHa. CTpykTypa mnepuoauuyeckod Tabmunpsl. Ilepumonsl (Gonblivme M Maible) W TpymNibl (TJIaBHbIE U
1o0oYHbIe). 3HAUE€HNE MEPUOANYECKOr0 3aKOHA U MEPUOINYECKON CHCTEMBbl XUMUYECKUX 31eMeHToB [I.1.
MenieneeBa ans GOpMUPOBaHUS €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUpa. [IporHocTHueckas cuiia 1 3HaueHue
MEPUONYECKOr0 3aKOHA M EPUOANYECKOI CUCTEMbl. 3HaU€HUE EPUOIUUECKOTr0 3aKOHa U IEPUOANYECKOI
cucTeMbl xumudeckux snemeHToB JI. M. MenpaeneeBa nis pa3BUTHs HAayKM M TIOHUMaHUS XUMHYECKON
KapTHHBI Mupa. biraropoansie ra3el, IpUYMHA UX CYLIECTBOBAHMS B aTOMapHOM COCTOSIHUM. lIpuMeneHue
O6maroposHbIX ra3zoB. VloHHas xumuueckas cBsi3b. MOHBI M MX Kiaccudukauus: 1o 3apsny (aHMOHBI U
KaTHOHBI), MO cocTaBy (IpocThle U cioxHbIe). (Cxema o00pa3oBaHusl MOHHOW CBsi3U. VIOHHBIE
KPUCTAJNINYECKUE PEIIETKU. XJIOpUJ HATpUs — TUIHYHBIM NPEICTaBUTENb COSAUHEHUH C MOHHBIM THUIIOM
cBa3u. KoBanenTHas xumuueckass cBs3b.  KoBaJIeHTHas CBs3b KAk CBS3b, BO3ZHMKAWOIIAsg 3a CYET
o0pa3oBaHMsl OOIIMX OBIIEKTPOHHBIX Map IyTeM IMEPEeKpPbhIBaHUS 3IIEKTPOHHBIX opbOurtaneid. KpaTHocTb
KOBaJICHTHOM cBsi3u. OOMEHHBbIE M TOHOPHO-aKLENTOPHbIE MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM CBSI3U.
OnextpoorpuniarenbHOcTh (D0). Kimaccudukanms koBaleHTHBIX cBs3eil: o DO (momisipHas U HeMoJsIpHast).
Junomm. Metamnel u craBbl. Merayummueckass XuUMHYeckass CBsizb.  OOmme Qusnueckue CBOWCTBA
METAJUIOB: 3JIEKTPONPOBOJHOCTh, MPOYHOCTh, TEIIONPOBOAHOCTh, METAJUIMYECKUNA OJIECK, MIACTUYHOCTb.
CnnaBel 4epHble U 1BeTHble. Ctanb, 4uyryH. JlaryHp, OpoH3a, Menbxuop. Mertaminyeckasi CBS3b.
3aBUCUMOCTD AJIEKTPONPOBOJHOCTH METAJUIOB OT TeMIEpaTypbl. MONEKyIIpHO-KUHETUYECKasT TEOpHS.
OcCHOBHbBIE TIOJIOKEHUS MOJIEKYJISIPHO-KHHETUYECKONH Teopuu. MneanbHblii raz. YpaBHEHHME COCTOSHUSA
uaealbHOr0 rasza. ArperarHble COCTOSIHMS BemlecTB. ['a3000pazHoe cocTostHMe. 3aKoH ABOTagpo H
cleaCTBUS U3 Hero. MomsipHbIi 00beM ra3oB MPU HOPMAJIbHBIX yCIOBHsIX. JKHAKOE COCTOSIHHE BEIIECTB.
Texyuects. TBepmoe cocrosHue BemiecTBa. Kpucramnmdeckue pemeTKH pasHbIX TUIIOB AJI TBEPAOIO



cocrostHus BemlecTBa. lloHATne o miuasme. Bricoko- M HM3KOTEMIEpaTypHas IIa3Mbl M UX NPUMEHEHHE.
B3aumnble mepexonsl MEXKIy arperaTHbIMH COCTOSIHMSIMH BewecTB. [IpuponHslii ras, e€ro cocraB M
HaIpaBJICHUS UCIOJIb30BaHUS B KAUE€CTBE TOILJIMBA U XMMHMUYECKOTO cbipbs. KonBepcus merana. CunTes-ra3
U €ro MCII0JIb30BaHME I OJyYEHHUs CHHTETUYECKOro OeH3MHa U MeTaHoia. [IpenenpHble n HenpenenbHbIe
yriaeBogopoabl. KauecTBeHHbIE peakuy Ha KpaTHYIO cBsi3b. buoras. XXunkue BemectBa. Hedts. Hedts, e
COCTaB, (pU3MUECKUE CBOMCTBA U MPOUCXOXKIECHHE. DKOJIOIMUECKUE MOCIEACTBUSA Pa3inBa HEPTU U CLIOCOOBI
60pb0b1 ¢ HUMU. [lonyTHBIH HedTIHOI ra3, ero cocras. [Iporeccsl nepepadboTku HePTH: peKTU(UKALUSA U
KpekuHr. IIponykTsl nepepaboTku He(pTH U UX HCIOJIb30BaHHE. TBepjoe cocTosiHue BeuiecTBa. JKuakue
kpuctaiel. Kpucramnmueckue u  amopduble BemectBa. [Ipu3Haku u  cBoicTBA  aMOp(HOCTH.
OTHOCHUTENBHOCTh UCTHHBI B XUMMH. JKUAKHE KPUCTAJUIBl U UX IPUMEHEHUE B TeXHUKE. OTHOCUTEIBHOCTD
ucTHHbl B Ouomormu u ¢usuke. Kiaccudukanus HEOpraHMYECKMX BEUIECTB U €€ OTHOCUTEIBHOCTb.
Knaccupukanus npuponnsix BemectB. OpraHudeckue M HeopraHudeckue BemiectBa. M3omepus.
Knaccudukanus Heoprannueckux BemiecTB. [IpocTrie BemecTBa: METalIbl, HEMETAILIbI, OJIarOpoIHBIC Ta3bl.
OTHOCHUTENBHOCTh JEJICHUS NPOCTBIX BEIECTB HA METAUIbl U HEMETAJUIbl. AJUIOTPONMS U €€ IPUYUHBL
CroxHbBIE BELIECTBA: OKCHJIbI, KUCIOTHI, OCHOBAaHUS, cod. OTHOCUTENBHOCTh KJIacCU(UKAIUN CIOXKHBIX
BemecTB. Knaccudukanus opranuueckux coenuHeHMd. OcOOEHHOCTH COCTaBa, CTPOEHUS U CBOMCTB
OpraHUYecKUx coenuHeHuil. OCHOBHbBIE TOJIOKEHUS TEOpUU XUMHUYecKoro crpoenus A. Byrneposa, @.
Kekyne, A. Kynepa. U3omepus, kak (QyHKIUS XMMHUYECKOTO CTPOEHHUS Ha MpUMEpPEe 3TUIOBOTO CIHUPTA U
auMetwiioBoro  3¢upa. Ilpuamabl  MHOTOOOpa3us opraHmyeckux coenuHeHui. Knaccuukanus
OpPraHMYECKUX COCOUHEHMH. YTJIEBOAOPOIBI: AJKaHBI, AJKEHbI, aJKWHBI, aJKagueHbl U apeHsl. Kiaccsl
OpPTaHUYECKUX COCIMHEHHUH, MOJEKYJBl KOTOPBIX COAEP)KaT (YHKIHMOHAJIBHBIE TPYMIBL: TUIAPOKCHIBHYIO,
KapOOHWJIbHYIO, KapOOKCUIIbHYI0, aMUHOTPYyIIly. OTHOCUTENIBHOCTD JIEJICHUS OPTaHUYECKUX COETMHEHUI Ha
kiacesl. [lomumepbl. OCHOBHBIE MTOHATHS XMMHH BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX COEAMHEHUI: MOHOMED, MOJIUMED,
3JIEMEHTApHOE 3BEHO, CTemeHb mnoaumepusanuu. CrnocoObl MOJIY4YEHUS MOJUMEPOB:  pEaKIHUH
MOJIMMEpU3allMl ¥ TOJUKOHAEHcauuu. buonomumepsl u ux Ouonoruueckas poiab. [lmactmaccs.
Tepmorumactel U peakromnactel. [IpencraBurenu miaactmMacc U o0JacTH MX NpUMeHeHHs.  BoiokHa.
[Ipuponnble (KUBOTHOTO M PAaCTUTENIBHOTO IPOUCXOXKACHUS) U XUMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE W
CHUHTETHYECKUE) BOJIOKHA. IIpencraButesnn BOJOKOH M obOjacTh uX HpuMeHeHus. Heopranuueckue
MIOJINMEPBI, KaK BEIeCTBa aTOMHOM CTpYyKTypbl. CMecu, UX cocTaB U cnocoObl paszaeneHus. Ilonsrue o
CMECH, KaK CHUCTEME COCTOsIIeH W3 pa3IMyHbIX XHMMHUYECKUX BemecTB. Kiaccuduxanus cmeceil mo
BHU3YyaJbHBIM MPU3HAKAM (FOMO- U F€TEPOr€HHbIE CMECH) U IO arperaTHOMY COCTOSIHMIO (TBEpJbIE, XKHUJIKHUE
u razooOpaszHble cMmecu). CocTaB cMeceil: maccoBas M oObeMHas JTOJU KOMIIOHeHTa cMmecu. CriocoOsl
paznenenus cmecedl. [lucnepcHblie cuctemsl. [Tonstue nucnepcHoit cucteme. Kinaccuduxanus aucnepcHbIx
CHCTEM I10 pa3MepaM JHUCIEPCHOM (a3bl U arperaTHOMY COCTOSIHUIO AMCIIEPCHOHHOM Cpefbl U AUCHEePCHON
¢a3pl. 3HaueHUE TUCHEPCHBIX CHUCTEM B MPHUPOAE, MPOMBIIUIEHHOCTH M MOBCEIHEBHOMN KU3HU YEJIOBEKA.
I'pyboaucnepcHble cucTEMBl U UX KiaccupuKkauus (CyCHeH3MH, SMYJIbCUM, a3po30iu). [Ipumenenue >tux
CUCTEM B T€XHHKE U ObITy. TOHKOAMCIIEpCHBIE (KOJUIOMIHBIE) CUCTEMBI, UX Kiaccudukaius (3074 U renn).
Koarymsuus. Cunepesuc.

IIpakTnueckas padora Ne 1. zyuyenue pororpaduii TpekoB 3apsKEHHBIX YaCTHULI.

IIpakTnueckas padora Ne 2. Ilomyuenue, cobupaHue U pacro3HaBaHHE I'a30B.

Xumuyeckue peakuuu (13 4). Xumuueckue peakuuu U ux kinaccuduxanus. XUMUYECKUE PeaKuu WU
XUMUYECKHE SIBICHUS, UX OTINYMS OT (pu3nueckux siBieHuil. Peakimu Oe3 M3MEHEHUs cocTaBa BELIECTB:
QIJIOTPONIM3AallMM M M30Mepu3auuu. Peakuuu, uaymme ¢ M3MEHEHHUEM 4YHClIa M COCTaBa BEIIECTB:
COEJMHEHUS, pa3JOoXKEHUs, 3aMelleHHs, OOMeHa. Peakuuu, mnpoTekaronie C BBIICICHHEM HIIU
MOTJIOLIEHUEM TEIUIOThI: 3K30- M JHJ0TepMuueckue. Jlpyrue mpusHaku KiaccuUKalMM XUMHUYECKHX
peaKiMii: M3MEHEHHE CTeNeHeW OKHUCIEHHUS »DJEMEHTOB, O0Opa3ylolIMX  BELIecTBa, HCIOJIb30BAHUE
KaTaJan3aTopa, arperaTHOe COCTOSTHUE BEILECTB, HaNpaBiieHue mnpoieccoB. CKOPOCTh XMMUUYECKOMN peaKkiuu.
[loHsATHE O CKOPOCTM XUMHYECKOW peakiuu. ['OMOreHHblE M TE€TEpOreHHBbIE PEAKIUHU. 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XUMHYECKON peakIHMH OT MPUPOAbl pearrpyrolluX BEIIECTB, UX KOHILEHTpaluu. 3aBUCUMOCTh
CKOpOCTH peakuuu oT Temreparypsl. [Ipasuno Bant-I'opda. 3aBrucHMOCTh CKOPOCTH PEeaKLUU OT TUIOIIAIN
CONPUKOCHOBEHHUS BEIIECTB U HAMYMs KatanuzaTopa. OOpaTUMOCTh XUMUYEeCKUX peakuuil. HeoOGpatumeie
u oOpartumble peakuuu. COCTOSIHME XMMHUYECKOTO paBHOBECHs JUIsl OoOpaTHUMbIX peakiuid. [Ipuaumm Jle-
latenbe. CwmelieHne XMMHUYECKOTO pPAaBHOBECHS OOpAaTHUMBIX pPEaKIMM B XHMHUYECKOM IPOU3BOJICTBE.
OxucnurensHo-BoccTaHOBUTENbHBIE peakuuu (OBP). Dnektponns. CTeneHb OKUCICHUS U €€ OIpeesieHue
mo ¢opmyne coenunenus. I[lonstne o6 OBP. OkucnuTenb W BOCCTAHOBUTEIh, OKHCICHHE U
BOCCTAHOBJIEHHE. OJIEKTPOJU3 pacCIUIaBOB U PACTBOPOB. IJIEKTPOJIMTUUYECKOE IIOIYYEHHE ATIOMUHUS.



[IpakTueckoe MpUMEHEHHE 3JIEKTPOoJIn3a. ['adbBaHOIIACTHKA U TaJIbBAHOCTETUS. XUMHUYECKUE UCTOUYHUKHU
Toka. ['anpbBaHWYECKHWE 3JIEMEHTHI Ha TpuMmepe 3jeMeHTa Jlanudmsa-SAkobu, X yCTpPOHWCTBO W TPUHITUII
NeHCTBHS. YCTPOUCTBO OaTapeliku Ha MpUMEPE CYXOro MISIOYHOTO 3JEMEHTA. Y CTPOMCTBO CBUHIIOBOTO
akkymyisitopa. [ampBanmzamust u anektpodopes. Pusmka Ha ciayxOe uenoBeka. AHTPONOMETPHS:
U3MEpPEHUE JUIMHBI U Macchl Teja, COUPOMETPUS U JKU3HEHHAs €MKOCTb JIETKMX. TeIUIOBblE U3MEPEHUs U
TeroTepanus. M3MepeHue apTepUaTbHOIO JABIICHUSA. ['uneproHuss ¥ TUNOTOHUSA. YIBTPAa3BYKOBas
JUAarHOCTUKa U Teparus. DneKTpoTepanus. JlazepHas Tepanusi. MarsuTHelii pe30HaHC U
pentrenonuarsoctuka. dOmrooporpadus. Tomorpadusi.

IIpakTnyeckas padora Ne3. I3yueHue XUMUYECKUX pEaKLU.

IIpakTuyeckasi padora Ne 4. COopKa ralbBAHMYECKOTO 2JIEMEHTA U UCIIBITAHUE €r0 JCHCTBUS.

3nopoBbe (224). CucreMaTrhyeckoe TOJIOKEHUE 4YEJIOBEKa B MHUpE KUBOTHBIX. buomornueckas
kiaccudukanus yenoneka. [IpsmMoxoxxaeHne U ero BIMSHHUE Ha CKeNeT yesloBeka. Pyka — opran u mpoaykT
Tpyna. Pa3BuTme dyepena u rojsoBHOro mosra uesoBeka. llepBas M BTOpas CHUTHAJIBHBIE CHCTEMBI.
buoconunaneHas npupoaa udenoBeka. ['eHeTHMKa 4eloBeKa M METOJbl €€ M3yUYECHUS. OCHOBHbBIE MOHATHS
TCHETHKHU: HACJIEACTBEHHOCTh, M3MEHYMBOCTb, I'€H, XPOMOCOMBI, MYTAaI[MH, T'€HOM, T'€HOTHII, (heHOTHII,
JOMUHHUPYIOIUE U pelecCUBHBIC MTpU3HaKU. ['eHoM uenoBeka u ero pacumudposka. [Ipaktuueckoe 3HaueHue
M3yYeHHs] TEHOMa dYeloBeKa. MeTobpl M3y4eHUs] TeHETHKH 4YeJIOBeKa: I'eHEaJTOTMYeCKHid, OJIM3HEIOBbIH,
UTOreHeTHYeckuil. ['eHeTnueckue (HacnencTBeHHBIE) 3a0oneBanus yenoBeka. dusnka yenoBeka. CKeneT ¢
TOYKHM 3peHus (U3NYECKOro MOHATUS O pbryare. KpoBooOpaiieHne B CBET€ TMIPOJUHAMHKHU: IIYJbC,
KkpoBsiHoe naeneHue. Juddysus, kak ocHoBa GopMUPOBaHUS MEPBUYHON U BTOPUUYHON MOUYHU B TMOYKAX, a
TaK)X€ ra3000ME€Ha B TKaHSIX U JIETKUX. TepMOperyssiiusi ¢ MOMOIIbI0 KOXKU IyT€M TEIUIONPOBOJHOCTH,
KOHBEKLIUM, H3IYyYEHUsT M HUCHApPEHUsi BOJbL. OJEKTPOJAMHAMHYECKAas MPUpPOAA MEepelayd HEPBHBIX
UMyJbcoB. OmnTuueckas cuctema 3peHus. AKyCTHUYecKas CHCTeMa cliyXa M TrojocooOpazoBaHue. XHUMHS
YyenoBeKa. XMMUYECKHIl COCTaB Tella YesloBeKa: 3JIEMEHTHl UM BEUIECTBa, UX  KIAcCHU(UKALUI U 3HAYCHHE.
Bona, ee ¢dynkmuu. BomHblii OamaHc B opraHum3Me 4ejoBeka. MuHepaidbHBbIC BEIIECTBA W HUX POJb B
KU3HEICITENIbHOCTY OpraHu3Ma 4YelloBeKa. 3a0ojieBaHUs, CBSI3aHHBIE C HEJOCTAaTKOM WM H30BITKOM
HEKOTOPBIX XMMUYECKHX JJIEMEHTOB B OpraHu3Me 4eiioBeka. Butamuubl. VIcTOpusi OTKPBITHS BUTAMUHOB.
BurtaMuHbl, kak OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIC BELIECTBA. bOJIE3HM, BHI3BAHHBIE HEIOCTATKOM WM MU30BITKOM
BUTAMHMHOB: aBUTAMHHO3bI, TUIIOBHUTAMHHO3bI, TUNEPBUTAMHHO3bl. CyTOYHas MOTPEOHOCTH YENOBEKA B
BUTaMUHAX M HMX OCHOBHble (yHKIMU. Knaccudukauus ButamMuHOB. BomopacTBoprMble BUTaMUHBI Ha
npumepe ButamuHa C. XKupopactBopumble BUTaMUHBI Ha npumepe BuTamuHa A. ['opmonsl. HepBHas u
ryMOpajibHasi peryJsliMi MPOLECCOB KU3HEAEATEIbHOCTH OpraHu3Ma. ['opMOHBI, Kak MPOIYKTHI,
BbIpabaThIBa€MbIe Kele3aMu BHYTpeHHeH cekpeuunu. Knaccudukanus ropMOHOB MO XkKelie3aM, KOTOPbIE UX
MPOAYLUUPYIOT M MO XUMUYecKor mpupone. CBoiicTBa ropmMoHOB.  MHCYnHMH, Kak TOPMOH O€NKOBOMH
NpUpPOAbl.  AJpeHaluH, KaKk TOPMOH aMUHOKHUCIOTHOW mpupoisl.  CTepouaHble TOPMOHBI Ha MpUMEpE
MOJIOBBIX. l'unep- u runodyHKIUs xene3 BHYTpeHHeW cekpernuu. JlekapcrBa. KpaTkue cBemeHus o
3apoKIeHUM W pa3BuTuu  (apmakosioruu. Kiaccudukanus 1eKapCTBEHHBIX CpPEACTB IO arperaTHOMY
COCTOSIHUIO: JKUIKHE (PacTBOPHI, HACTOU, OTBApbl, MUKCTYpBI, IMYJIbCUHU, CYCIIEH3UH W Ap.), TBEpPIbIC
(mopomiku, TaONEeTKH, TWJIIONU, KalcCyibl), MATKHE (Ma3d, JUHUMEHTBI, TACThl, CBEUM). AJIKAIOUIBI.
Bakuussl. XUMHOTepaneBTHUECKUE MpenapaTbl. AHTUOMOTHUKU. Hapkotuueckue mnpenaparsl.
Hapxomanuss u ee mnocnenctBusi. ONTUManbHBIA peXUM MPUMEHEHHUS JIEKAPCTBEHHBIX IPEnapaToB.
310poBbIit 00pa3 xku3HU. PU3NUECKUe 310pOBbE U ero Kpurepuu. [lcuxuyeckoe 3710pOBbE U €r0 KPUTEPUH.
HpaBcTBeHHOE 3/10pOBbE U €ro KpuUTEpUH. TpHU OCHOBHBIE COCTABIIAIOIIME 3/10POBOTO o0Opa3a >KU3HU:
pEeXHUM JHS, MPaBUIbHOE TUTaHKe, (PU3HUecKas aKTUBHOCTh M 3aHATHE CIOpTOM. DakTophl, BIUSIONINE HA
3/I0pOBbE YENIOBEKA: OKpYXkarolias cpefa, NpopuiIakTUuecKas BaKIUHAIM, CTPECCHI, BPEIHbIE MPUBBIUKH.
AnxoronusM u ero nocneactsua. Hapkomanus u ee nocnencrsus. @usnka Ha ciryx0e 310pOBbs YeTIOBEKA.
AHTpONOMETpHS: U3MEPEHHE JTMHBI U MacChl Tella, CHUPOMETPUS U )KU3HEHHAsi eMKOCTb JIETKHX. TeroBbie
U3MEpPEHUS] U TEIUIOTEpaIlusl. N3mepenne apTepuanbHOro AaBieHHUs. [UNEPTOHUS W TUIOTOHUS.
VYapTpa3ByKOoBasi IMATHOCTUKA U Tepanus. Dnekrporepanus. JlazepHas Tepanus. MarHuTHBINA PE30HAHC U
pentrenoanarsoctuka. @mooporpadus. Tomorpadus. CoBpeMeHHbIE MEUIIMHCKUE TEXHOJIOTUU. 310POBbE
yenoBeKa: cUCTeMHbIN moaxoa. Hopmanbhast ¢usnonorus uenoBeka. OcoOeHHOCTH (GYyHKIMOHUPOBAHUS
JBIXaTeIbHOM, KPOBEHOCHOM M JIpYyruX cHUcTeM opranu3Ma. Dusnonormuyeckue MokKaszaTreld opraHu3Ma
YyeloBeKa M UX HOpMalbHOE 3HaueHue. MeAMIMHCKHE TEXHOJIOTUM JHWarHOCTUKU —3a00JeBaHMil.
B03MOXHOCTH U TIEpCHIEKTUBBI METOIOB MPO(UIAKTUKU, TEPATKA U BOCCTAHOBIEHUS opranu3Ma. [loaxombt
K TMOBBIIEHUIO S(PQPEKTUBHOCTH CHUCTEMBbI 37paBooxpaHeHus. WHdekunoHHble 3a00NeBaHUS M UX
npodunaktuka. Mupekunonusie 3adoneBanus W ux Bo3Oymutenu. CrocoOwl mepenayn HHQPEKIUOHHBIX



3a00JeBaHUN U COIMalibHBbIE (DAKTOPHI, CIIOCOOCTBYIOLIME MX pacnpocTpaHeHuio. MIMMyHHas cucrema U
npuHUMIBL ee paboTel. OcobeHHoCcTH (GYHKIIMOHUPOBAHMS HWMMYHHTETAa y pa3HbIX TPYII HaCEJCHUS.
CrnocoOwr mpodunakTuku WHGEKIMOHHBIX 3a0oneBanuii. Bakumaanus. HampaBneHHOCTh MEIHIIMHCKUX
npenaparoB it 00prObl ¢ HWHGEKIMOHHBIMUA 3aboneBaHusMu. [IpobremMa pa3BUTHS YCTOWYMBOCTH
BO30yauTeNel 3a0oneBannid. MeXIyHapOoJHbIC TPOTPaMMBI 110 60pb0e ¢ HHPEKITMOHHBIMU 3200ICBAaHUSIMHU.
Hayka o npaBuibHOM nuTaHuu. Metabonu3M, Kak OOMEH BEIECTBOM U SHEPrueil Ha ypoBHE OpraHu3Ma.
[Tpuntunsl QyHKIMOHUPOBAHUS MHIIEBAPUTEIBHON CUCTeMbl. KadecTBO MPOIYKTOB MUTAHHS C TOYKH
3pEHHsI HHEPreTUYECKOM LIEHHOCTH M COJAEpXkKaHUs TIIOJE3HBIX M BPEOHBIX BEIIECTB 3HAYCHHUE
cOaTaHCUPOBAHHOTO TMHTAHMS Ui TOJICPKaHUs 310poBbs. IluieBbie MOOABKHU: IOJIE3HBIE CBOWCTBA H
o0ouHbIe 3P PEKTHI X UCIIONB30BaHUS. JIMeTh 1 OCOOEHHOCTU UX IPUMEHEHHS.

IIpakTnyeckas padora Ne 5. VMccnenoBanue npornopuuoHaIbHOCTH COOCTBEHHOTO pallMoHa MUTAHUS,
IIPOBEPKA COOTBETCTBUS MAcChl Te€Jla BO3PACTHON HOpME.

IIpakTuyeckas padora Ne 6. Marepnperanus pe3yabTaToB OOIIEro aHajan3a KpOBH U MOYH.
IpakTnyeckas padora Ne 7. OueHka HHIUBUIYAIBHOTO YPOBHS 310POBbSI.

IIpakTnyeckas padora Ne 8. Onenka 6MOIOTHYECKOTO BO3pacTa.

CoBpeMeHHOe ecTeCTBO3HAHUE HA Ciy:xk0e YesoBeka (22 4). DieMeHTapHbI JIM JIEMEHTAPHbIC YaCTHUIIbI?
[Tonatne o (U3KMKE BBICOKMX SHEPTHM. JIuHENHbIN yCKOpUTENb 3JIEMEHTApHBIX 4YacTHUL, aJpPOHHBIN
KoJutaiinep. JlemeHue aTOMHOrO siApa: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. @DyHIaMEHTAJIbHBIE YACTULIBL: JIENTOHBI U
kBapku. PoToHbl. bo30HBI. AHTHYacTUIBl. bosbLIONW aJpOHHBIN KOJUIalaep. MoHTax M yCTaHOBKa
0ombIIoro aapoHHoro komnaigepa. [lpunuun geiictBus koiaiinepa. Ilpoucxoxaenune maccel. bozon
Xwurrca. Ilpoucxoxnenue BcenenHoil. AHTUMUDP. Ounepretuka u 3HeprocoOepexenue I[Ipobremsr
SHEeprooOecrneyeHrs: HallMOHAIbHbIe, PETUOHANIbHBIE, JOKaJIbHbIC. 3AKOHbI COXPAHEHUs MAcChl U SHEPIHH.
[IpakTueckoe NpPUMEHEHHWE 3aKOHOB CcoxpaHeHusd. Buael sHepruum. CBA3bp MacChl U DHEPIUH.
OnexkTposHepruss U crnocodbl ee monydeHus llomydyeHue 3NEKTPUYECKOro TOKa C  IOMOUIBIO
anekTporeneparopa. HerpanuuuonHass sHepreruka. TemaoBble W THAPO3JIEKTpocTaHIUU. OCHOBHbBIE
MOHATUS aTOMHOM 3HEepreTuku. PaanoakTUBHOCTB. SaepHble peakuuu. ATOMHAsi CTaHIUS U HNPUHLIMUI €€
pabdotel. ADC Ha ObICTpBIX HeWTpoHax. PammomsoromHbie TepModiekTpuueckue reneparopsl (PUTEIm),
IOPUHIUN UX AedcTBUsA. OO6JacTU MPUMEHEHHsI aTOMHOM SHEpreTUKU. SlnepHas sHepreTuka U NepcreKTUBbI
€e MCIIOJIb30BaHMs. DHepronorpedienue u sHeproddhdextuBHOCTh. [IpomoBoasCTBEHHAS MTpobIeMa U MyTH
ee pewenus. ['eorpadus ronoaa u ero npuurHbl. OCHOBHBIE HaIpaBiieHUs B perieHuH [IpogoBoIbCTBEHHOM
npoOieMBl: HCIONB30BAaHHE XHMUYECKHX BeIIeCTB (yHOOpEHHus, peryasTopsl pocTpa, (EpOMOHBI,
NECTULUABI, PpEMNeJUIEeHThl); CO3JlaHHE€ WCKYCCTBEHHBIX NPOAYKTOB MUTAHUS; METOJbl  CO3/aHUS
BBICOKOIIPOU3BOJIUTENBHBIX COPTOB PAacCTEHMM W MOpoJ >KUBOTHBIX. OCHOBBI OuorexHojoruu IlonsTue
OMOTEXHOJOTMH, KaK  IPOU3BOAMTENBHOM CHIIBI OOILECTBA, HCIOJB3YIOMIEH J>KUBBIE OpraHU3Mbl H
OMOJIOrMYECKHE MPOLIECCHl B MPOU3BOACTBE. TpU 3Tama CTaHOBJIECHUS U Pa3BUTUS OMTEXHOJIOTUU: pPAaHHSAS,
HOBasg W HoBeWmas. TpagulMOHHas OMOTEXHOJOTHs: NMPOU3BOACTBO MPOAYKTOB MHUTaHUs, nepepaboTka
0TX0/10B. MonekynspHas OnorexHonorus. CTpykTypa U (YHKIMSI HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. CHUHTE3 Oenka.
Knerounas unxenepus. I'enHas tepanus. [IpuMeHeHHe OMOTEXHONOTMU B 3paBOOXPAHEHHH, CEIILCKOM
X03sICTBE U OXpaHe OKpyXkarouiei cpenbl. ['enHas uHxeHepus. ['eHHOMOAUDUIIMPOBAaHHBIE OPraHU3MBI U
TpacHCreHHble MpoaAyKThl. Kietounas unxenepus. KionupoBanue. OMOpHOHAIBHBIE U CTBOJIOBBIE KIIETKH.
buonoruueckas nHx)eHepus, Kak METOJ HUCIIOJIIb30BAHUS MUKPOOPIaHU3MOB B KaueCTBE OMOPEaKTOpPOB AJIs
MOJyYeHUsI MPOMBIIUIEHHON NpoayKuuu. OCHOBHBIE HAlpaBIIEHUS MCIIOJIB30BaHUS (PepMEHTATUBHBIX
npoueccoB. IMMoOuiIn30BaHHble (pepMeHTh. MUpOBOW PBIHOK OMOTEXHOJOrHi. IlepcrneKkTuBbl pa3BUTHS
poccuiickoro cermeHTa. HanoTrexHonornu u ux npuioxenue. HanogacTuipl B )KMBOM M HEXUBOW MPUPOJE:
pa3Mephl, TUIBI CTPYKTYPHI, (YHKIHOHATbHASA 3HAYMMOCTh. OCOOCHHOCTH (PU3MUECKHX M XUMHYECKUX
cBOMcTB HaHowacTul. CamoopraHuszanus. Meroabl TNOJyYyEeHUs HAHOYacTHL. MeTonbl H3ydeHus
HaHoMmarepuanioB. KoHcTpyupoBanune HaHomatepuanoB. HoBble TexHonOruM, CTposiuecs Ha
UCIOJIb30BAaHUN HAHOYACTHLl M MAaTE€pPHAJIOB, IOIy4aeMbIX W3 HuUX. [IoHATHE O HAHOTEXHOJIOIMM, Kak
YIOPaBIsEMOM CHHTE3€ MOJIEKYJISPHBIX CTPYKTyp. JlBa mojxoJa B HAaHOTEXHOJOTHMHU: «CBEPXY BHH3» H
«CHU3Y BBepX». MoJEKyIspHbIH CHHTE3 U camocOopka. HaHockomuueckoe BbIpallliBaHUE KPUCTAIUIOB U
MOJIMMEPU3UITUA. YTIEpoHble HAHOTPYyOkH. CuHepreTuka. BriusHue HAHOTEXHOJOTHMH Ha pa3BUTHE
TEeXHUKU. DKOJIOTHUECKUI acmeKkT HaHoTexHoJoruil. dusmuka u ObiT. HarpeBarenbHble M OCBETUTENIbHBIC
npubopbl. Pa3HOBHIHOCTM JlaMI: HAKaJMBAaHUSA, TaJOTE€HHbIE, JIOMUHECHEHTHbIE, CBETOJIMO/IHBIE.
MuxpoBonHoBas neub (CBU-neus) u npuHmun ee padotel. KuaKoKpUCTaNIMYECKUE SKPAHbl M TUCIIIEH, UX
YCTPOWCTBO. DNEKTPOHHBINM TepMmoMmeTp. JlomamHue poOoThl. PammomnepenaTtdnku U paguioNpUEMHUKH.
[TpuHIMNMaIbHOE YCTPOWCTBO TesieBU30pa U TeieBuaeHHs. CIyTHUKOBAst U COTOBAas CBSI3b. XUMHS U OBIT.



Moromme u uyuctsmue cpeacrtBa.  [loBepxHocTHO - akTuBHBIE BemectBa (I[TAB). OrGenuBarenw:
XUMHUYECKHE U onTHYecKue. MIHCeKTUIMABI - cpeacTBa Juisi O0phObI C HACEKOMBIMU. XHUMHUYECKHUE CPEACTBa
TMTHeHbl U KocMeTuku. IlumeBsie no0aBku, ux mapkupoBka. Cunepretuka. [loHsATHE O CHHEpPreTHKE U
CaMOOpraHu3aluu OTKPBITHIX cucTeM. OOlue MpPUHLIMIBI cuHEpreTHKu. Touka Oudypkanuu U aTTpPakT.
Ponb cuHepreTuku 1 M3y4eHus NPUPOAHBIX U COLUANBHBIX sIBIEHUNH. CTPYKTYpHUpOBaHUE MaTepUaAIbHOIO
MHUpa U €ro U3y4eHHe CHelHalbHbIMU pa3aenamMu Gusuku. Oopmbl ABMKeHUs: Matepuu. EcTtecTtBo3HaHue 1
UCKYCCTBO. 30JI0TO€ CEYEHHWE M €ro HCIOJb30BaHHWE B IPOU3BEACHMSIX apPXUTEKTYpbl, >KUBOIUCH,
ckynpntypel.  IlocinenoBarenbHocTh @uOOHAU4YHM, ee NMPUMEHEHUE B HCKyCCTBE. PacmpocTpaHEHHOCTb
npaBuja 30J0TOTO CEYeHUs M mociepoBaTenbHOCTH DuboHauyn B JKUMBOM mpupone. buonuka wu
apXUTEKTypa. B3anMONpOHMKHOBEHHE €CTECTBO3HAHUS U UCKYCCTBA.

IIpakTnueckas padora Ne 9. M3ydeHue sBiIeHUS 3JIEKTPOMATHUTHON MHAYKLIUU.

IIpakTuyeckasi pa6ora Ne 10. M3ydeHue 30J10TOr0 CEUCHHS Ha Pa3IMUYHBIX O0OBEKTaX.

Bruiag coBpeMeHHbIX yueHbIX B ¢popmupoBanne EHKM (4 yaca). VM3yyenue Ouorpaduu coBpeMEeHHBIX
poccuiickux ydeHbIx. OIlleHKa BKJIaJla COBPEMEHHBIX POCCHMCKUX YyueHbIX B (opmupoBanue EHKM.
[TocnenHue OTKPHITHS B O0JIACTH €CTECTBEHHBIX HAYK.

TemaTH4eckoe MUIAHNPOBaHUE
10 kaacce (102 gaca)

No BocnurarenpHnie 3agadyu B ToMm uncne na:
n/_ HaszBanue pasnenoB u Bcero [Ipaktnu | Kontpon
- TEM qacoB €CKHUceC BHBIC
paboThl | paboThI
1. Bsenenue. YcraHoBlieHHE TOBEPUTENbHBIX OTHOLIEHUN 4
MEXIy YUUTEJIEM U €T0 YUCHIUKAMH,
CHOCOOCTBYIOIINX ITIO3UTHBHOMY BOCIIPHATHIO
ydamuMucs TpeOOBaHUH U IPOCHO yIHTeINs,
TIPUBJICUYCHAUIO UX BHUMAaHUA K 00CyXmaeMon
Ha ypoke HH(OpMAINH, aKTHBH3ALUHU FX
MI03HABATENbHOU JI€ATEIbHOCTH.
2. | EcrecTBo3HaHME H dopmupoBaTh yMEHHE pabOTaTh 16 4 1
METO/IbI TIO3HAHHS panoHaIbHO, TNIAHOMEPHO, OPTaHU30BaHHO,
MUDA KOHTPOJIMPOBATh U AHATU3UPOBATH UTOTH
pa. CBOCH paboTHI.
3. OcBoeHue KocMoca 1 OOBEKTUBHO OIICHUBATH CBOW 3HAHUS U 9
€ro poJib B XKH3HM JlaBaTh CAaMOOIICHKY PE3YJIbTaTaM CBOETO
Tpy/a; BiaJieHue YIeHHKOM HH(pOpMAIK U
HcJI0BCHCCTBA. YMEHHE €O MOITb30BAThCS.
4. O00I0YKH 3eMIIn: ®opMUpOBATh NPABUIBHOE, HAYYHO- 12 2 1
mrochepa 000CHOBaHHOE OTHOIICHHE K IPUPOJE,
riapoche ’a CIIOCOOCTBOBATH IKOJIOTHICCKOMY U
AP pa, HPaBCTBEHHOMY BOCITUTAHUIO 00YYarOIIUXCS
atMocdepa
5. Hayka 06 DopMHUpPOBATh NPABUIBHOE, HAYIHO- 23 6 1
OKPYKAIOIIEH cpeje 000CHOBaHHOE OTHOIICHHE K IPUPOJE,
Brochepa CIIOCOOCTBOBATH YKOJIOTHIECCKOMY
p BOCIIUTaHHIO, TIOMOIIh B Pa3BUTHH
MTO03HABATENILHBIX HHTEPECOB yUAITUXCS
6. AOHOTHYUECKHE DopMUPOBATH YMEHHUS MIPEICTABIATH U 28 7 1
daKTOpHI 1 CTPOHTH MOJEIH PealibHBIX SBJICHUH,
IDHCIOCOBICHHOCTE K WCCIIeIOBAThH SBJICHUS TI0 MOJIEIISIM,
p MPUMEHSTh METOJIbI aHAIN3a U
HHUM JKHBBIX [POrHO3UPOBAHHUS POTEKAHMS TIPUPOIHBIX
OpPTaHW3MOB.
7. IIpocTpancTBO M Pacmmmpenne kpyro3opa u hopMHpOBaHHE 6
BpEMSI OCHOB HPAaBCTBEHHOCTH Uepe3 COJIepPIKaHue
XUMHUYECKHX 33124
8. TToaroroBka u 3amura | PasBurve no3HaBaTeNbHbIX HHTEPECOB 4
HCCIEN0BATENbCKUX y4dammxcs. BocnuTeiBaTh
IDOCKTOR AKKypaTHOCTh, TOCIIEOBATEIIEHOCTh U
p OCO3HAHHOCTB B TIPAKTHYCCKOW U
HCCIIEIOBATEIbCKON paboTe
Hroro 102 19 4




Kane}mapﬂo-TeMaanecxoe IJIAaHUPOBaAHUE

10 xknace
Ne Ha3Banue pa3nena Tema ypoka Cpokn
/1
1. | BBenenmue (4u). BBenenue B ecTecTBO3HAHHUE. 1 Henens
CEHTAOPS
2. EcTecTBO3HAaHNE — €IUHCTBO HAyK O npupose. | 1 Henens
CEHTAOPS
3. EcTecTBO3HaHNE — €IUHCTBO HAyK O npupone. | 1 Henens
CEHTAOPS
4. EcrecTBO3HAaHNE — €IMHCTBO HAYK O IPUPOAC. | 2 HEAETs
CEHTAOPS
5. | EcrecTBO3HaHMe M METObI Hcropus uzyuenus npupossl. [lporpecc B 2 Henens
no3Hanust mupa (16u4). €CTECTBEHHBIX HAayKaX U €ro BKJIaJ B pa3BUTUE | CEHTIOps
IIUBIJIN3AIIH.
6. OMIUPUYECKUH YPOBEHb HAYYHOI'O MO3HAHUS. | 2 HEJEIs
CEHTSIOps
7. [TpakTuueckas pabora Nel «OMmnupuueckoe 3 Henens
MO3HAHUE B M3YYEHUHU €CTECTBO3HAHUS. CEHTAOPA
8. [TpakTnaeckass pabora Ne2. Tloctpoenue | 3 Hemens
MPOCTPAHCTBEHHBIX MOJIeNIell HEOPTaHUYECKUX | CEHTAOPA
u OpTraHUYECKUX COeMHEHU I B
COTIOCTABJICHUHU C MX CBOMCTBAMH.
9. Teopernuecknii ypoBeHb HAYYHOTO TTO3HAHUSA. | HEIEIS
CEHTAOPS
10. TeopeTnueckuil ypoBeHb HAYYHOI'O IO3HAHUS. | 4 Henens
CEHTAOPS
11. S3b1K ecTecTBO3HAaHUS. buonorus. 4 nenens
CEHTAOPS
12. SI3BIK ecTeCTBO3HAHUS. XUMHUSL. 4 penens
CeHTAOpA
13. S3b1k ecTecTBO3HaHUS. PU3MKA. 1 nenens
OKTSIOpsI
14, EcTtecTBeHHO-Hay4UHbIE TTOHITHS, 3aKOHBI 1 wenens
TEOPUH. OKTSIOpsI
15. EcrecTBeHHO-HayuHas KapTHHA MUDA. 1nenens
OKTSI0ps
16. MHupBI, B KOTOPBIX MBI )KUBEM. 2 Henens
OKTSI0ps
17. [Tpaktnyeckas pabora Ne3 «HaOmronenue 3a | 2 Hexens
TOpAIIEH CBEYOM. OKTSI0ps
18. [TpakTiueckast pabora Ne4 «Habmronenue 3a 2 Henens
M3MEHEHHEM COCTOSHUS JIbJIay. OKTSIOpSI
19. O060011eH1e 3HaHUI 10 Teme 3uenens
«EcTecTBO3HaHME U METO/IbI TO3HAHUS MUPA». | OKTSAOps
20. Konrtponsnas padora Nel o teme: 3 Henens
«EcTecTBO3HaHME U METO/IbI TO3HAHUS MUPA». | OKTSAOps
21. | OcBoenne kocMoca u ero | OcBoeHHE KOCMOCa M €ro poJib B JKH3HH | 3 HeAens
POJIb B KHU3HU 4YeJIOBEYECTBA | YEIOBEUECTBA. OKTSIOPSI
9u).
22. Bkrnag oredecTBeHHON HAyKH B pa3BUTHE 4 nenens
KOCMOJIOTHHU. OKTSIOps
23. ACTpOHOMMUS KaK Hay4yHBIA (yHIAMEHT 4 nenens
OCBOCHHSI KOCMHUYECKOTO MTPOCTPAHCTBA. OKTSIOpSI




24, Bcenennasi: Teopusi BOSHUKHOBEHUS, 4 penens
CTPYKTYypa, COCTaB, BOJIOLHS. OKTSIOps

25. Bcenennas: Teopusi BOSHUKHOBEHUS, 1 wenens
CTPYKTYpa, COCTaB, SBOJIOIHSI. HOSIOpsT

26. PakeTroHocuTeny, NCKyCCTBEHHbIC CIYTHUKH, | 1 Hemens
OpOUTANILHBIC CTAHIINH, TJIAHETOXOJIBI. HOSIOpsT

27. Hcnonb30BaHre CIYTHUKOBBIX CUCTEM B 1 nenens

cepe nHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTUH. HOSIOpsT

28. CoBpeMEHHbIE HAyYHO-HUCCIIEI0BATEIHCKUE 2 Henens

MPOTPaMMBI 110 U3YYEHHUIO0 KOCMOCA U UX HOSIOpst
3HAaYCHHE.

29. [TpoGiemMsl, cBSI3aHHBIE C OCBOSHHEM KOCMOCa, | 2 HEJEs

U IIyTU UX pelieHus. MexayHapoaHoe HOSIOpst
COTPYTHUYECTBO.

30. | O60n0uku 3emun: Crpoenue 3eminu. Jlutochepa. 2 Henens
Jurtocdepa, rugpocdepa, HOAODA
armocdepa

31. Crpoenune 3emiu. JIutochepa. 3 Henens

HOSIOPST
32. [Tpaktnueckass pabora NoS5S  «M3yuenue | 3 Henens
KOJUICKIIMH TOPHBIX TIOPOII. HOSIOpsT

33. I'unpocdepa. OkeaHbl U MOPSL. 3 Henens
HOsI0ps

34. Boibl okeaHoB u Mopeii. 4 yenens
HOsI0pst

35. Boagr cymm. 4 yenens
HOsI0pst

36. Atmocdepa. IToroga. dgenens
HOsI0pst

37. AtMmocdepHoe nasnenue. Berep. 1 Hepens

nekaopst

38. BrnaxxHocTs Bo3ayxa. 1 Henens

nexaopst

39. [TpakTiueckast pabota Ne6 «M3ydyenue 1 Henens

MapaMeTpoB COCTOSIHUS BO3JyXa B KAOMHETe». | neKadps

40. O06006menue Mmarepuana « O6omouxku 3eminy. | 2 HeAeNus

nexaopst

41. Kontponbnas pabora No2 «O0onouku 3emnn: | 2 HeAens

autocdepa, rupocdepa, armochepar. nexaopst

42. | Makpomup. Hayka 00 Kvi3Hb, CBOMCTBA )KUBOTO U UX 2 Henens
OKpY:Kamolleil cpeje. OTHOCHUTEIIbHOCTb. neKaops
Buocdepa (234).

43. [IpoucxoxaeHue )kM3HU Ha 3eMJle. 3 Henens

nexaopst

44, XUMHYECKU COCTaB KIIETKHU. 3 Henens

neKaopst

45. [Tpaktuyeckas pabora Ne 7 «Pacno3HaBanue 3 Henensd

OPTaHWYCCKHUX COCTUHCHHIN. JeKaopst

46. YpoBHM OpraHU3aIUU KU3HHU. 4 nenens

nexaopst

47. [TpokapuoThI ¥ 3yKapHUOTHI. 4 nenens

nexaopst

48. [TpaxTuueckas padota Ne 8 «M3ydenne 4 Henens

CTPOEHUS PACTUTEILHOMN U KUBOTHOM neKaops

KIICTKH.




49. [Tpaktuyeckas padora Ne 9 «M3ydyenue 2 Henens
MHUKPOCKOIUYECKOI'O CTPOEHUS JKUBOTHBIX SIHBaps
TKaHEW».
50. Knerounas teopust. [Ipocreiimue. Bupycer. 2 Henens
sIHBapsl
ol. [TpakTuyeckas padora Ne 10. M3yuenue 2 Henens
HOBEJCHUS ITPOCTEHUIINX 1107 MUKPOCKOIIOM B | sSIHBaps
3aBUCUMOCTH OT XMMUYECKOT'O COCTaBa
BOJIHOM CpE/IbI.
92. [TonsiTHE OMOTOTHYECKON IBOIIOIHH. 3uenens
sIHBapsl
53. DBOJIIOIIUOHHAS TEOPHSI. 3 Henens
sIHBapsl
54, DBOJIIOIIUOHHAS TEOPHUSI. 3 Henens
sIHBapsl
55. CoBpeMeHHbIE METObI OIJIEP/KAHUS 4 nenens
YCTOMUMBOCTU OMOr€OL€HO30B U SHBaps
HCKYCCTBEHHBIX SIKOCHCTEM.
56. ITumeBble 1enn. DKOJIOTHA. DKOJIOTHYECKUE 4 yenens
(dakTopsl. SITHBapsl
57. [Tpaktuyeckas padora Ne 11. «/3yuenne 4 nenens
B3aMMOCBSI3€H B HCKYCCTBEHHOM 3KOCUCTEME — | SIHBaps
aKBapHyMe U COCTABIICHUE LIENICH MUTAHUIY.
58. buocdepa. Hoocdepa. Texnocdepa. 1 Henens
dbeBpans
59. DKosiornyeckue npo0aeMbl COBPEMEHHOCTH. 1 nenens
dbeBpans
60. [TpoGaeMbl OTX0/I0B U 3arps3HCHHS 1 Henens
OKPY’KaIOIIECH CPEIbI. dbepas
61. [TpakTueckas pabota Ne 12. M3yuenue 2 "Heaens
OBITOBBIX 0TX0/10B. Pa3paboTka rmpoekra dbeBpans
paszienbHOro coopa Mycopa.
62. B3anmocBs3b COCTOSIHMS OKpY>KaIoLIel cpeabl | 2 Henens
U 3710POBBS YEJIOBEKa. deBpas
63. O06o001enre MaTepuaa 1mo TeMe 2 Henens
«MaxkpoMup». dbeBpas
64. Konrtponsnas padora Ne3 «Hayku 06 3 Henensd
OKPY’KaIOIIEeH cpesier. deBpans
65. | AdnoTnyeckue paKTOPHI U Ocob6ennoctu kiaumara Poccun. 3ona 3 Henens
NPHUCIOCO0JIEHHOCTh K HUM APKTUYECKHX ITYCTHIHb, TYHIP U JIECOTYH/P. deBpans
JKMBBIX OPraHu3MoB (284).
66. OcoOenHoctu knmuMata Poccuu. 3oHa 3 Henens
APKTUYECKHX MYCThIHb, TYHAP U JECOTYHP. dbeBpas
67. [TpakTrueckas padota Nel3 «M3yuenue 4 nenens
PUCIIOCOOTIEHHOCTH OPTaHU3MOB K CpeJie dbeBpans
0OUTaHUAY.
68. DJeKTpOMarHUTHas MPUPOJIA CBETA. 4 nenens
deBpans
69. OnTHyeckue cBOICTBa CBETA. 4 nenens
deBpans
70. [TpakTuyeckas padora Nel4 «M3ydyenue 1 Henens
BOJTHOBBIX CBOWMCTB CBETa. Mapra
71. CBer 1 mpHUCIOCOO0IEHHOCTh K HEMY JKHBBIX 1 Henens
OpPTraHU3MOB. MapTa
72. [TpaxTuueckas padota NelS «M3yuenue 1 Henens




M300paxeHMsI, JTaBAEMOTO JTMH30». MapTa
73. BHyTpeHHsIs SHEPrUusl MaKpOCKOINYECKOH 2 Henens
CUCTEMBI. Mapra
74. TemoBoe paBHOBecue. Temneparypa. 2 Henens
Mapra
75. TemmnepaTtypa ¥ mpUCIIOCOOIEHHOCTD K HEel 2 Hepnens
JKUBBIX OPraHU3MOB. Mapra
76. Temmnepatypa ¥ MPUCIIOCOOIEHHOCTD K Hel 3 Henens
JKUBBIX OPraHU3MOB. Mapra
77. Crpoennie MoJIeKy bl M (pU3HUECKUe CBOICTBA | 3 Hememns
BOJIBI. Mapra
78. [Tpaktuyeckas padora Nel6 «M3mepenue 3 Henens
yI€TbHOM TEMI0EMKOCTH BOJBDY. Mapra
79. DIIEKTPONUTHYECKAS TUCCOIHAITHSI. 1 nenens
anpens
80. DJIEKTPOJIMTHYECKAS AUCCOIHALIMS. 1 wenens
anpens
81. PactBopuMocTb. pH Kkak mokasarenb cpebl 1 nenens
pacTtBopa. anpens
82. XHUMHYECKHE CBOMCTBA BOJEI. 2 Henens
anpens
83. [TpakTuueckas pabota Ne 17 «3yuyenue 2 Henens
JKECTKOU BOJIbI M YCTPAHCHHE €€ )KECTKOCTHY. | ampes
84. ITpaxTnueckas padora Nel8 «MccnenoBanue 2 Henens
Cpebl pacTBOpPA COJIEH M COKA PACTEHHIN». arnpens
85. Bona — abuotuueckuii (hakTop B KU3HH 3 Henens
pacTeHui. anpers
86. Bona — abnotnueckuii (hakTop B KU3HH 3 Henens
JKUBBIX OPTaHU3MOB. anpens
87. Counn xak abuoTuyeckuii hakTop. 3 Henens
anpens
88. [TouBa kak abuoTnueckuii hakrop. 4 "enens
anpens
89. [TpakTrueckas padota Nel9 «M3yuenue 4 "enens
COCTaBa MOYBBDY. anpens
90. buoTtnueckue pakTopsl. 4 "enens
anpens
91. O06061ieHne o TeMe «AOUoTHYECKHE 1 nenens mast
(bakToOphI ¥ MPUCTIOCOOIEHHOCTh K HUM YKHBBIX
OpPTaHW3MOB).
92. Konrtponbnas padora Ne4 «AGuotndeckue 1 nenens mas
(akTOpPHI ¥ MPUCTIOCOOJICHHOCTh K HUM JKHBBIX
OpPTaHU3MOBY.
93. | ITIpocTpancTBo U Bpems (64). | [loHsATHSA nIpOCTpaHCTBA U BPEMEHHU. 1 nenens mast
94, buoput™mel. 2 Hepens Mast
95. buoput™mel. 2 Hepens Mast
96. CrnocoOsbl nepenaun HHPOPMAIIMH B )KUBOI 2 Henenst Mast
pUpOJIE.
97. Nudopmarnus u yenoBex. 3 Henes Mast
98. Nudopmarnus u yenoBex. 3 Henens Mast




99.

3akiouenue (44).

O060011IEHNE TEM.

3 "Henenst mas

100

O060011IEHNE TEM.

4 penens Masd

101

3avyer.

4 genensd mast

102

3avyer.

4 genens Masd

TemaTudeckoe IVIAHUPOBaHUE

11 knace (102 gaca)

HaszBanue pasnenos u
TEM

BocnurarensHbie 3aJa4uu

Bcero
JacoB

B ToMm uymcie Ha:

IIpaxTnu
€CKHe
paboThI

KonTpon
bHbIC
paboThI

[ToBTOpenue kypca 10
KJjlacca

VYcTaHOBNICHUE JOBEPUTENIBHBIX OTHOILICHHH
MEXJy YYUTEIEM U €0 yYeHUKaMH,
CIOCOOCTBYIOIINX MMO3UTUBHOMY BOCIIPUATHIO
yUYaIMMHUCS TPeOOBaHUH U MPOCHO yIUTEN,
TIPUBJICUYCHHIO MX BHUMAHUS K 00CYXKIaeMoi
Ha ypoke HH(POPMAINH, aKTUBU3ALUH UX
MO3HABATENbHON NEATENBHOCTH.

1

Muxkpomup. AToM.
BemecTBa

®dopmupoBaThH YMEHHE paboTaTh
PpaIMOHAIIBHO, ITAHOMEPHO, OPTaHU30BAHHO,
KOHTPOJIUPOBAThH U aHAJTM3UPOBATH UTOTH
CBOCH paboTHI.

34

XUMHYECKHE pC€aKnuu

OOBEKTUBHO OLICHUBATL CBOU 3HAHMS U
JlaBaTh CAaMOOIICHKY Pe3yJIbTaTaM CBOCTO
TPy/a; BIaJCHUE YICHUKOM HH(DOPMAIMU U
YMEHHUE €O MOJIb30BAThHCS.

13

310poBBE

®DopMHPOBaThH NPABUIBHOE, HAYYHO-
000CHOBaHHOE OTHOILICHHE K IPUPOAE,
CIIOCOOCTBOBATH 3KOJIOTHIECKOMY U
HPaBCTBEHHOMY BOCITUTAHHIO 00YYaIOIINXCS

22

CoBpeMeHHOe
€CTeCTBO3HAHUE Ha
CITy»0e JenoBeKa

®opmMupoBaTh NpaBUILHOE, HAYYHO-
000CHOBaHHOE OTHOIIEHHUE K MIPUPOJIE,
CII0COOCTBOBATH IKOJIOTHUECKOMY
BOCITUTAHHMIO, TIOMOIIb B PA3BUTHU
MI03HABATEJILHBIX MHTEPECOB yUaITHXCS

22

Bxnaa coBpeMeHHBIX
YUYEHBIX B
dbopmupoBaHUe
EHKM

®dopMupoBaTh yMEHHS TPEJICTABIATh U
CTPOUTH MOJIETH PeasIbHBIX SBJICHUI,
HCCIIEI0BATh SBJICHUS 110 MOJIETISIM,
MPUMEHSTh METOJBbl aHalu3a
MIPOTHO3MPOBAHUS IPOTEKAHMS TPUPOTHBIX

Hroro

102

10

Kaneﬂnapﬂo-TeMaaneCKoe NJIAaHUHPOBaAHUE

11 kaacce

Ha3zBanue pasaena

Tema ypoka

Cpokn

(74

IToBTOpenue kypca 10 ki1acca

MHoroo0pasue ecTeCTBEHHOTO MUpa:
Meramup, MaKpoMUp, MUKPOMHUP

1 Henmens
CEHTSIOps

3emiie

buocdepa. YpoBHU opraHu3aiyu )KU3HU Ha

1 Henmens
CEHTSI0ps

3emiie

buocdepa. YpoBHU opraHu3aiyu )KU3HA Ha

1 Henmensa
CEHTSIOps

TEOPHH IBOJIOINH

OCHOBHBIC ITOJI0KEHHS CHHTETHYCCKOM

2 "Henensd
CEHTSI0ps




5. DneMEHTBl TEPMOAMHAMUKH U TEOPUU 2 Henens
OTHOCHUTEJIbHOCTH CEHTSIOps
6. DJIEMEHTbl  TEPMOJAWMHAMHKA W  TEOpUH | 2 HEAENs
OTHOCHUTEJIbHOCTHU CEHTSIOps
1. Kontponbnas padora Nel «IloBropeHue 3 "Hepens
OCHOBHBIX 3aKOHOB, IOHSITHI U TEOpUH Kypca | CEHTAOpPA
10 kiacca»
8. | Mukpomup. Atom. BemrectBa | OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOEHUU aTOMa 3 Henens
(34 ) CEHTAOPS
9. OcHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOCHUU aTOMa 3uenens
CEHTAOPS
10. OcHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOCHUU aTOMa 4 nenens
CEHTAOPS
11. ITpaktnueckass pabora  Nel  «M3yuenue | 4 Henens
dotorpaduii TPeKOB 3apsIKEHHBIX YaCTUID) CEHTSIOps
12. Otkpeoitue .M. MeneneeBbM 4 penens
[lepuoanueckoro 3akoHa. CEHTSIOps
13. Ortkpeitue .M. MenneneeBbiM 1 Henensa
Ilepnonueckoro 3akoHa. OKTSI0ps
14. 3nauenue [leprnoandeckoro 3akoHa u 1 Henensa
Ilepnonnueckor CUCTEMBI XMMUYECKUX OKTSI0ps
anemenToB .M. Menaeneepa ajis
¢opmuposanust EHKM
15. 3nauenue [leprnoandeckoro 3akoHa u laenens
Ilepnonnueckor CUCTEMBI XMMUYECKUX OKTSI0ps
anemenToB .M. Menaeneepa ajis
¢opmuposanust EHKM
16. 3nauenue [leprnoandeckoro 3akoHa u 2 Henens
Ilepnonnueckor CHCTEMBI XMMUYECKUX OKTSI0ps
anemenToB .M. Menaeneepa ajis
¢opmuposanust EHKM
17. biaropoansie ra3sl 2 Henens
OKTSI0ps
18. WNonnas xumudeckas CBs3b 2 Henens
OKTSI0ps
19. KoBanenTtnas xumudeckas cBs3b 3Henens
OKTSI0ps
20. KoBanenTHasg xumudeckas CBsI3b 3 Henens
OKTSIOpsI
21. Meramiel  u criaBbl. Mertauinuaeckas | 3 HeAens
XUMHUYECKas CBS3b OKTSIOpsI
22. Mertasbl u crutaBel. Metaymuinaeckas 4 nenens
XUMHUYECKas CBS3b OKTSIOpsI
23. MonekynspHo — KHHETHYECKas TeOpus 4 nenens
OKTSIOpSI
24. ArperaTHbple COCTOSIHHSI BEIIECTBA 4 nenenst
OKTSIOpSI
25. [Ipupoansbrii ra3 1 Henens
HOAODA
26. [Ipupoansbrii ra3 1 Henens
HOAODSA
27. [Tpaktuyeckas padora Ne2 «Ilomyuenue, 1 Henens
coOupaHue U paCrio3HABAHHUE TA30BY HOSIOPsT
28. Kunkue Bemecta. Hedth 2 Henens

HOSIOpst




29. TBepaoe coctosiHue BemecTa. XKuakue 2 Hepens
KPUCTAJUIBI HOSIOPST
30. TBepnoe cocrosinue BeniecTna. Kuakue 2 Henensd
KpHUCTAJLJIBI HOAODSA
31. Knaccudukanuss HeopraHWYECKUX BEIIECTB U | 3 HEACs
€€ OTHOCUTEIBHOCTh HOAODA
32. Kinaccudukanmst opraHnueckux coequHeHUN 3 Henens
HOAODA
33. Knaccudukanmst opraHnueckux coeuHeHUN 3 Henens
HOAODA
34. [Tonumepsbl 4 genens
HOAODA
35. Kontponbnas padota Ne2 «Ctpoenue atoma | 4 Henens
BellecTBay (MOJIyrooBas) HOAOPA
36. CwmecH, BX COCTaB U CIIOCOOBI pa3ieieHuUs dgenens
HOAODA
37. CMmecH, UX COCTaB U CIIOCOOBI pa3IeTICHUS 1 Henens
neKkaopst
38. JucniepcHbI€ CHCTEMBI 1 Henens
neKaopst
39. JucrniepcHbIe CHCTEMBI 1 Henens
neKaopst
40. [ToBTOpEeHME U 0000IIEHUE 110 TEME 2 Hepens
«CTpoeHne aromMa 1 BEIIECTBa neKadps
41. [ToBTOpEeHME U 0000IIEHUE 110 TEME 2 Hepens
«CTpoeHne aroma 1 BEIIECTBaY neKaops
42. | Xumuueckue peakuuu (134) XUMHYECKUE PEAKIINU U UX KIacCUPUKAIITU 2 Hepens
neKaopst
43. XUMHYECKHE PEeaKIIMU U UX KJIacCU(UKALUU 3 Henens
neKaopst
44, CKOpOCTh XUMUUYECKOHN peakiinu 3 Henens
nexaopst
45. CKOpOCTbh XMMHYECKOHN pPEaKIINH 3 Henens
nexaopst
46. OO0paTUMOCTh XUMHUYECKHUX PEaKIIHii 4 nenensd
nexaopst
47. [TpakTuyeckas pabora Ne3 «3yuenue 4 nenens
XUMHUYECKHUX PEAKIIMID) JeKaops
48. OKHUCIHUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIIbHBIE 4 nenens
peakuuu (OBP). Dnextponus nexaopst
49. OKHUCIHUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIIbHBIE 2 Henens
peaxkuuu (OBP). Dnexrponus SIHBapsl
50. XUMHYECKHE UCTOYHUKH TOKa 2 Henens
STHBApSI
51. XUMHUYECKHE UCTOYHUKHU TOKA 2 Henenst
STHBapS
52. [TpakTrueckas padota Ne4 «Coopka 3Henens
raJIbBAHMYECKOTO DJIEMEHTA U UCTIBITAHUE €T0 | STHBapSA
JICUCTBUS
53. [ToBTOpeHue U 00600IIEHUE TTO TEME 3 Henens
«XUMHUYECKUEC PEAKITUI) STHBApSI
o4, Konrtponsnas padora Ne3 «Xumudeckue 3 Henens
PEaKIIII STHBApPSI
55. | 3nopoBbe (224) CucremaT4ecKkoe MoJjJ0KeHHUE YeIOBeKa B 4 nenens
MUPE KUBOTHBIX STHBApPSI




56. CucreMaTH4ecKoe NOJI0KEHNE YETI0BEKA B 4 nepnens
MUPE KUBOTHBIX SIHBapsl
57. ['eneTuka yenoBeka U METObI €€ U3YUEHUS 4 yenens
STHBAPS
58. ['eneruka yenoBeka U METObI €€ U3YUEHUS 1 Henensa
deBpans
59. dusnka yeroBeka 1 Henensa
deBpans
60. dusnka yeloBeka 1 Henens
deBpans
61. XuMHd yejIoBeKa 2 Henens
deBpans
62. XuMHd yejioBeKa 2 Henens
deBpans
63. BuramuHb! 2 Henens
deBpans
64. ["'opmonbI 3 "Henens
deBpans
65. JlexapcTBa 3 "Henens
deBpans
66. 3710poBBIif 00pa3 KU3HU 3 Henens
deBpans
67. ®dwusuka Ha CITy>KOe 30POBbs YeIOBEKa 4 nenens
deBpans
68. CoBpeMeHHbBIE METUITMHCKUE TEXHOJIOTUU 4 nenens
deBpans
69. WupekuronHbIe 3a00JI€BaHUS U HX 4 nenens
npoQuIaKTHKa deBpans
70. Hayka o npaBujIbHOM NUTaHUU 1 Henens
MapTa
71. [Tpaxtrueckas padora Ne 5 «Co3nait uiio 1 Henmensa
pebeHKay. MapTa
72. [Tpaktuyeckas pabora Ne 6 «OueHka 1 nenens
OMOJIOrMYECKOr0 BO3pacTay. MapTa
73. [Tpaktnyeckas pabora Ne 7  «OueHnka | 2 Hexens
WH/IMBUIYAIbHOTO YPOBHSI 3I0POBBSI». MapTa
74. [Tpaktuyeckas pabora Ne 8 «Omnpeznenenue | 2 Heaemns
CYTOYHOTI'O palliOHa MUTAHUS» MapTa
75. [ToBTOpenue n o6o6meHue o teme «Henopek | 2 Hexens
U €T0 37J0POBbEN MapTa
76. KonrtponsHas pabora Ne4 «Henosek u ero 3 Henens
3JI0pOBBE» MapTa
77. | CoBpeMeHHOE DJeMeHTapHBI JIH JIEMEHTAPHBIE YACTHIIBI 3 Henmens
ecTecCTBO3HAHUE Ha CJIy:K0e Mmapra
4yesioBeKa (22 4)
78. DJeMeHTapHBI JIM JIEMEHTAPHBIE YACTULIBI 3 Henens
MapTa
79. Bosp1ioi axpoHHBIN KoJU1anaep 1 nenens
anpens
80. DHepreTuka u 3HeprocoepexeHne 1 Henens
anpens
81. DHepreTuka U 3HeprocoepexeHme 1 Henens
anpens
82. [Tpaktuyeckas padora Ne9 «M3yuenue 2 Henens
SIBIICHHS DJICKTPOMArHUTHON MHTYKITAW) anpens




83. [TponoBoabCTBEHHAS MTPOOIEMa U ITyTH €T0 2 Henens
pelieHus anpes
84. [IponoBoabscTBeHHAs MpobemMa U MyTH €ro 2 Henens
pelieHus anpens
85. OCHOBEI OMOTEXHOIOTUH 3 Henens
anpens
86. OCHOBEI OMOTEXHOIOTUH 3 Henens
anpens
87. HanoTtexHosioruu u ux npuMeHeHne 3 Henensa
anpens
88. HanorexHonoruu u ux npuMeHeHue 4 nenens
anpens
89. Yuennueckasi KoHGepeHuus: « Opru30HTHI 4 Henens
MPUMECHECHUSI HAHOTEXHOJIOTHI anpens
90. Yuennueckasi KoHpepeHuus: « Opru30HTHI 4 Henens
MPUMECHECHUSI HAHOTEXHOJIOTHI anpens
91. ®dwusuka u ObIT 1 Henens mas
92. dusuka u ObIT 1 Henensa mas
93. Xumus 1 ObIT 1 Henensa mas
94, Xumus 1 ObIT 2 Henensd Mas
95. CunepreTuka 2 "Henena Mas
96. EcTecTBO3HAaHNE U UCKYCCTBO 2 Henens Mast
97. [TpakTraeckas padbora Nel0 «3osoToe 3 "Henens mast
CEYEHHUE U er0 OTPAKEHUE B MPOU3BEICHUSIX
HCKYCCTBA
98. Htorosas (romoBasi) KOHTpOJIbHAs paboTa 3 Henens Mast
Ne 5
99. | Bkiaa coBpeMeHHBIX y4eHbIX | Bxiiag poccuiickux ydeHbIX B popMHUpoBaHue | 3 Henelns mas
B popmupoBanne EHKM EHKM
(44).
100 Bxuan poceuiickux yueHbIX B hopMupoBaHue | 4 Henens Mast
EHKM
101 CoBpeMeEHHBIE OTKPBITHS POCCUNCKUX YUEHBIX | 4 Henemns mMas
102 CoBpeMeHHbIE OTKPBITHUSI POCCUHCKUX YUEHBIX | 4 Helemns Mast

EcrectBoznanme. 10 kmacc. YueOnuk. bazowiii ypoens (aBrop O. C. I'abpuensn, N.I'.Octpoymos,

CnMcok peKOMeHI0BAHHOM 1JIs1 YUAILIUXCH JIUTepPaTypsbl

H.C.Ilypsmesa, C.A.Cnaaxos, B.1.CuBormnazos). — M.: JIpoda, 2014.
EcrectBo3znanme. 11 knacc. Yuebnuk. ba3zoserit yposens (aBrop O. C. I'abpuensn, U.I'.Octpoymos,
H.C.Ilypsmesa, C.A.Cnaaxos, B.1.CuBormnazos). — M.: Ipoda, 2014.

EctrectBoznanue. 10 kmacc. YueOnuk. ba3oBeiii ypoBens (aBrop O. C. I'abpuensn, U.I.Octpoymos,

Cnucok uTepaTypsl ISl YYUTeJIs1

H.C.IlypsmmeBa, C.A.Cnaakos, B.1.CuBornazos). — M.: JIpoda, 2014.
EctectBoznanue. 11 xiacc. YueOHuk. bazosriii yposens (aBtop O. C. I'abpuensn, U.I'.Octpoymos,
H.C.IlypsmmeBa, C.A.Cnaakos, B.M.CuBornazos). — M.: JIpoda, 2014.




3. EcrectBo3nanue. 10 kimacc. Meronunueckoe nocodue (aBropsl O. C. IN'abpuensH, C.A,Crankos).
4. EcrectBo3znanue. 11 knacc. Yueonuk. ba3zossrit yposens (aBrop O. C. I'abpuensn, U.I'.Octpoymos,
H.C.Ilypsmuesa, C.A.Cnankos, B.M.CuBornazos). — M.: Ipoda, 2014.

KoHTpoIbHO-H3MepHUTEIbHbIE MATEPHAJIBI
10 xxacc
KonTpoJjabHas patora Ne 1 «KEcTecTBO3HAHNE M METO/AbI O3HAHUS MHPA)
MaxkcuManbHOE KOIHIECTBO 0aIIoB-22.
«5» - 20 — 22 6ama «3» - 9 — 14 6amoB
«» -15—-19 6aiutoB  «2» MeHee 9 OamIoB

Yacmo A
Al. BO3HUKHOBEHHE aTOMUCTHYECKON TEOPUU CBSA3aHO C UMEHEM:
1. Apucrorens; 2. Cenexku;
3. lemokpurTa; 4. KonepHuxka.
A2. U3ydeHue 31eKTPOIpPOBOJIHOCTH PACTBOPOB BEILIECTB MO3BOJIUIIO
chopMyITUPOBATH:

1. 3aKOH 3NIEKTPOMArHUTHON MHYKITHH;
2. TEOPUIO HIEKTPOIUTHIECKOI TUCCOIUAINMY;
3. 3akon Oma;

4, MOCTYJAThl KBAHTOBOW TEOPUH CTPOCHUS aTOMa.
A3. Bosk u Jieonapj — 3TO ’KHUBOTHbBIE

1. ogHOTO BH/A; 2. OJTHOTO POJIa;

3. OJIHOTO CEeMENCTBA; 4. omHOTO OTpsiAA.
A4. K ocHoBHBIM enuuuliam usmepenusi B CU ne omunocumes:

1. xynoH; 2. MeTp;

3. CeKyH/a; 4. xunorpamm.

AS5. O KuCI0pOJIe KaK MPOCTOM BEIIECTBE PeYb UCT B BHICKA3bIBAHUU:
1. maccoBas nons kucnopona B 3eMHOM Kope cocrapiser 48%;
2. KHCIIOPOJI BXOJHUT B COCTAB BCEX OKCHUJIOB;
3. 00BbeMHas 01 KUCIOpOoa B Bozayxe okoio 20,9%;

4. MuHEpan IUPUT He COAEPKUT KUCIOPOIA.
A6. «Ha teno, morpyxeHHOE B KUJKOCTh UJIH ra3, IeHCTBYET BHITAIIKMBAIOIIAS CHJIa,paBHAs BECY
BBITECHEHHOHN 3TUM TEJIOM KHAKOCTH WIH raza». IT0 GOpMyITHpPOBKA 3aKOHA!

1. HeroToHa; 2. Apxumena; 3. Kynona; 4. Oma.
A7. O65exT ¢ pazmMepamu niopsiaka 10'° M ycmoBHO oTHOCHTCS K:
1. meramupy; 2. MaKpOMHUPY 3. MUKPOMHUPY; 4. HaHOMHUDY.

AS8. Ecnu ncnapeHnue Bojia MpoTeKaeT C MOTJIOIIEHUEM TEeIUIOTh, TO KOHIEH AU BOASIHOTO Iapa
JIOJKHA COTMPOBOKAATHCS BBIEJIIEHUEM TEIUIOTHI. B T€OpUM MO3HAHUSAITO MPUHIIMIL

1. coorBercTBUS; 2. IOTIOTHUTEILHOCTH;
3. IPUYUHHOCTH; 4. cuMMeTpuH.
Yacmo B
B1. Pacnionoxure eTMHUIBI N3MEPEHUS JINHBI B IOPSKE UX YBEIINYECHUS:
1. Mukpomerp; 2. HAHOMETD; 3. MHJUTUMETP; 4. canTHMETP.
B2. CooTHecute (paMuInio y4eHOro U Ha3BaHUE OTKPBHITOIO UM 3aKOHa.
Yuenbii Ha3BaHue 3aKoHa
1. T'. Mennensb A. mepuoanyecKuit
2. JI.1. Menpeneen b. romonornueckux psaoB
3. XKJIL Ipyct B. nmocTosHCTBA cocTaBa BEIIECTB
4. H.U. BaBunos I'. enuHCTBa TMOPUIOB IEPBOTO MOKOJIEHHUS
B3. YcranoBuTe cOOTHOIIEHHS 00JIACTH €CTECTBO3HAHUS M COOTBETCTBYIOIIETO €1 MPEeIMETHOTO MOHSATHUS
O0JacTh ecTeCTBO3ZHAHUS IIpeameTHOE MoHATHE
1.dusnka A. Bun
2. Xumus b. Yckopenue
3.buonorus B. I'paBuTanus

I'. Oxcun



. Honynsanus
E. Crenenn oxuciaeHus
B4. CooTtHecute hopmyiny BerecTBa U KIacc BEIIECTB, K KOTOPOMY OHO OTHOCHTCSI.

dDopmyaa Kunacce BemectB
1. NaOH A. okcup
2. CaO B. ocHoBanue
3. HNOs B. xucnora
4, KySOq I'. conn
Yacms C

C1. Bemmummre U3 NpeuioKEeHHOTO CIUCKa BceX OMoJoroB. KpaTko cooOmMTE O JOCTHKEHHUSIX XOTS ObI
onnoro: Heroton, I'amunedt, Apxumen, JlaByasne, ['apseit, llleene, exapt, Hapsun, bop, IlaBios,
Oiamreiin, byriepoB, CemenoB, MenneneeB, Pentren, CeuenoB, Pesepdopn, na Bunum, KonepHuk,
[Inaton, 3unun, Konym0, Jlnnue#, munr, Jlomonocos, Meunukos, ITactep, Tumupsizes.

C2. V3BecTHBI MOperUiaBaTesib Mareiian uckail Kpardamuii nytb B Muauio. OH 1osib30BaJICsl KapTOH,
rae ObUl yKa3aH MPOJIHUB, COSTUHSIOMMM ATinantudeckuid u Tuxuil okeansl. OgHAKO B OTMEYEHHOM Ha
Kapre Mecte Maremian TmpoiuBa He OOHapyxwia. Tornma, W3y4yuB OIHMCAHHS, OCTABJIICHHBIC €TI0
MPEAIIECTBEHHUKAMU, OH MPEIOJIONKIII, YTO ITOT MPOJIUB AOJKEH OBITh r0kHee. OH HcCIe0Ball KaXAyl0
OyXTy, KaXIbIi 3aJUB — M OOHAPYXWJI MPOJHMB (BIOCIEJACTBUU HA3BAaHHBIH €r0 HMMEHEM) MEXKIY
MaTEepPUKOM u apXHUIleIarom Oruennas 3eMits.
Kakue meToapl HaydyHOro nmo3HaHus NpuMeHw1 Marean? YKaKuTe TpU METOo1a.

KonrTpoJuanHas padora Ne2 «O00g0uka 3emun: gutochepa, ruapocdepa, armochepar»

MaxkcumanbHOe KOJTMYECTBO 0ayuioB-26
«5» - 23 — 26 Gamna «3» - 12 — 18 6amnos
«@» - 18 — 22 6amioB  «2» meHnee 12 6amios
Yacrs 1
1.K noCTOSIHHBIM YacTsIM BO3TyXa OTHOCHTCS:
a) a30T; 0) YIVIEKHUCIBIH ra3; B) KpUCTAJUIHKY JIbJIA; T) O30H.
2.Kakoti croii atMocdepbl HaxoauTcs OJrke Bcero K 3emie?
a) crpatocdepa; 6) Tporocdepa; B) Mme3ochepa; r) saxzochepa.
3. K ciay4aiiHbIM 4acTsM BO3/lyXa OTHOCHUTCS:
a) caxa; 0) 030H; B) aprOH; T') TeJIUH.
4.0O30HOBBII €101 BOBHUKAET Ha BHICOTE:
a) 10 km; 6) 20 xm; B) 40 km; 1) 100 kM.
5.Bo3ayx ycrpemiisieTcs y IEHTpPY, 00pa3ysi BOCXOSIINE BUXPHU — ITO:
a) aHTUIUKJIIOH; 0) yparas; B) CMepy; T') IIUKJIIOH.
6.I'pannma pasnena BO3IyIIHBIX MAacC — 3TO:
a) HUKJIOH; 0) atMochepHbIil PPOHT; B) cMepy; I') LIUKJIIOH.
7. CiokoitHO€ MOpe — 3TO:
a) 3610b; 0) MTOPM; B) IITUITB; T) TPUOOIA.
8. [IpoxyagHoe JIeTO M MATKas 3UuMa — 3TO:
a) MOPCKOM KIuMaT; 0) KOHTUHEHTAIbHBIN KIMMAT.
9. 'opHbIe TOPOABI, 00pa3yroUIHecs P OCTHIBAHUH BEIIECTBA MAHTHH, Ha3bIBAIOTCS:
a) ByJIKAHUYECKUMHU; 0) MarMaTu4eCKUMH; B) TITyOUHHBIMU; T) METAMOP(PHUUECKUMH.
10. B cocraB aTMocdepbl HE BXOJIAT:
a) Tporocdepa; 0) sx3ochepa; B) skoctepa; r) mesocdepa.
11. Cnoit atmochepsl, B KOTOPOM BO3HUKAIOT MOJISIPHbIE CUSHUSA:
a) Tporocdepa; 6) Mezoctepa; B) ctparocdepa; r) noHochepa.
12. Coneprkanne Kakoro raza B armochepe Hanbospiee?
a) KACIopox; 6) BOJOPO; B) a30T; I')YIJIEKUCIIBIH ras.
13. Camoe conénoe Mope:
a) MeptBoe; 6) Kpacuoe; B) bantuiickoe; r) @unununackoe.
14. Camyto BBICOKYIO TEMIIEPATYPY BEIIECTBA UMEET:
a) 3eMHast Kopa; 0) SApo; B) MaHTHUs
15. Kak Ha3bIBaeTCsl MECTO Ha ITYOMHE, T'/1e IPOUCXOIUT pa3phliB U CMEIIEHHUE TOPHBIX MOPOJ] BO BpEMs
3eMJIETPACEHNUs?



a) SIUIEHTP 3eMIICTPSICEHUS; 0) OUar 3eMJICTPSICEHUS; B) CEUCMUYECKUH TTOsC.

Yacrs 2.
1.3akoHunuTh Gpazy:
a) [lynamu — TO

0) @OHTaHUPYIOUTUE TOPSIUE HCTOTHUKH — ITO
B) [IpoxnaaHblii BETEp y MOPS — 3TO
2. CootHecTn

1.ITpoucxonar MeTeosBICHUS A. Tpomochepa
2.B03HUKAIOT MOJISIPHBIC CUSHUS b. Ctparocdepa
3.dopmMupyeTcst 030HOBBIN CIIOM B. Dx3ocdepa
4.Ilepexoa B KOCMUYECKOE TPOCTPAHCTBO I'. Monocdepa

5.IlepBblii ciioi aTMOchepsl

6.Buemnunit mocneaHuii cioit aTMocgepsl

Yacrs 3.

1.YTto Takoe 030HOBBIE JBIPBI U IOUYEMY BO3HUKAIOT?
2.Yt0 Takoe nmapHUKOBBIN A((PEKT U moueMy BO3HUKAET?

KontpoJabsHas padora Ne 3 no teme «Hayku 00 okpy:kaloLieii cpeae».
MaxkcumanbHOe KOJTMIECTBO 0ayuioB-25
«5» - 24 — 25 Gamna «3» - 14 — 18 6amnos
«@»-19—-23 6amoB  «2» meHee 14 6amios
Baoxk A. Beibepute 0uH npaBUIbHBINA OTBET:
Al. buocdepy cunTaroT TMHAMUYECKON CHCTEMOH, TaK KaK OHa
1) cnocobHa k caMoperymnsuu 2) criocoOHa U3MEHSATHCSI BO BPEMEHHU
3) COCTOUT U3 YKOCUCTEM 4) cBs3aHa ¢ KOCMOCOM OOMEHOM BEIIIECTB
A2. K aHTpOIIOreHHBIM (aKTOpaM OTHOCSTCS
1) ocymienue 60J10T, BRIpyOKa JIECOB, CTPOUTENILCTBO JJOPOT
2) pacteHus, 6akTepuu, TpUObI, )KUBOTHBIE, BUPYCHI
3) MuHepaJbl, pacTEHUs, COJIEHOCTh BOJIbI, paclallka noJjen
4) Temneparypa BO31yxa U BOJbl, aTMOc(hepHOe JaBIeHUE
A3. Pacuupenne 030HOBBIX JbIp PUBOJIUT K
1) mOBBILIIEHHUIO TEMIIEPATyPhl BO3yXa, YACTOMY MOSBICHUIO TYMaHOB
2) yCUJIEHUIO YAbTPAa(PHOIETOBOTO U3ITYUEHHUSI, BPEAHOTO AJIs 3I0POBbS
3) NOHMKEHUIO TEMIEPATYPhI U TTOBBIIIICHHUIO BIAXKHOCTH BO3yXa
4) yMEHBILIEHUIO TPO3PAYHOCTH aTMOC(hEPbl M CHUYKEHUIO HHTEHCUBHOCTH (POTOCHHTE3A
A4.Ku3Hb Ha 3eMiie BO3HHKIIA!

1) nepBOHAYANBHO Ha CYIIIE 2) mepBOHAYAIbHO B OKCaHE

3) Ha rpaHUIIe CYIIH U OKeaHa 4) OHOBPEMEHHO Ha CYIIIe U B OKEaHe

AS5.B 1924 roxy Teopuro IpOUCXOXKICHUS KU3HU Ha 3eMJIe B PE3yJIbTaTe SBOJIONNH COSAMHEHUHN yriaepoa
chopMynupoBal:

1) JI.ITacTep 2) C.Mumep

3)/1x. bepnan 4) A.1.Onapun

A6. K MakposieMeHTaM OTHOCSTCS:

1) yrnepon, Menb, a30T, UOA 2) Menb, uoi, Opom, MapraHen

3) uMHK, Kuciaopoa, Grop, BOIOpoa 4) yriiepoa, KUCIOPO/I, a30T, BOJOPO/T

A7. CoBOKYITHOCTB 0CO0€# 0IHOT0 BHJA, JUTUTENFHO OOUTAIOIIMX Ha ONPEACTICHHON TeppPUTOPUH U
OTHOCHUTENIbHO U30JMPOBAHHBIX OT APYTUX 0cOOEH TOro e BHUJia — 3TO

1) nomynsitust ~ 2) opraHu3m 3) BUA 4) 6uoreoleHo3

A8. baktepnn OTHOCAT K IPOKapHOTaM, TaK KaK OHU:

1) umeroT 0JJHY XpOMOCOMY, PACIIOJIIOKEHHYIO B si7ipe;  2) UMEIOT o/iHy Koubleyro THK;

3) pa3MHOXKAIOTCS JICTICHUEM HaJ[BOE; 4) MATAKOTCS TOJLKO FOTOBBIMU OPTaHUYECKUMHU BEIICCTBAMH.
A9. K 10sIBIeHHIO HOBBIX BUJIOB IPUBOJINT:

1) nBrKyIMiA 0TOOP; 2)cTabuIM3upyIoIuii 0To0p;

3) monoBoit 0TOOD; 4) momnpUKaIMOHHAsI N3MEHYHBOCTD

A10. DBomronus 3710:

1) MHIUBUAYATBHOE PA3BUTHE OPTaHU3MOB; 2) u3MeHeHue ocooeii;



3) ucropuueckoe HeOOPaTUMOE PA3BUTHE OPTaHUUECKOTO MUPA;

4) U3MEHEHHUS B )KU3HU PACTCHHUM M KUBOTHBIX.

Buiok B. BeiGepute Tpu paBUIBHBIX OTBETA M3 LIECTH MPEATIOKCHHBIX.

B 1. JokazarenbcTBaMH NPOUCXOAIIEH B HACTOSIIEE BPEMS IBOIIOLIMU SIBIISIFOTCS
1) paznuune MexIy 3UMHEH/JIETHE OKPACKOW MeXa y )KUBOTHBIX

2) MOSIBJICHUE MOMYJISAIMIA HACEKOMBIX-BPEIUTEIICH, CTONKUX K STIOXUMUKATaM

3) MacKHUpyoIIas OKpacka y HaCEKOMBIX

4) nosiBicHHE OAKTEPHIA, YCTOMYHMBBIX K aHTHOHOTHKAM

5) BO3HUKHOBEHHE HOBBIX ()OPM BUpYyCa TpHIIIA

6) HanMuKe MpeaynpekIaroNIeH OKPACKH Y HEKOTOPBIX BHIOB MyX

B 2. HazoBure cnienuduieckre 4epThl yenoBeka (aHTPOnoMopQo3bl).

1) ruOKwvii MO3BOHOYHHK C YETHIPHMS H3THOaMuU

2) CUJIbHO Pa3BUTHIN JIMIIEBOW OT/ICI Yeperna

3) [UIMHHBIC TIEpETHIE KOHEYHOCTH

4) KUCTh CO ¢1a00 Pa3BUTHIM OOJIBIIMM TaIbIIEM

5) HaNM4Ke BTOPOW CUTHATIBHOM CHCTEMBI

6) omopHas cTomna ¢ CHJIbHO Pa3BUTHIM OOJIBIIUM MAJIBIIEM

B 3. K aHTponoreHHbIM 3K0JI0THYECKUM (PaKTOpaM OTHOCST

1) BHeCcEeHUE OpraHn4YecKuX y100peHuil B IOYBY

2) yMeHbILIEHUE OCBEUIEHHOCTH B BOJI0EMaX C YBEITMYCHHUEM TTyOUHBI

3) BbITIaJICHUE OCAJIKOB

4) mpekpalleHue BYJIKaHUYECKON eI TeIbHOCTH

5) NpopeKMBaHKUE CAKEHIIEB COCHBI

6) oOMeneHne peK B pe3ybTaTe BHIPYOKH JIECOB

Baox C. OTBeThTe Ha BOIPOCHI:

C 1. Yro Takoe Oenku, HA30BUTE UX OHOJOTrHYecKHe (DYHKIUU.

C 2. Yo Takoe sxocuctemMa. [IpuBenuTe mpuMeps! MPUPOIHBIX 3KOCHCTEM Pa3IMYHOro MacmTada.
C 3. [IpuBecTu npuMepbl U3BECTHBIX BaM (OPM €CTECTBEHHOTO 0TOOpa U MMOKa3aTh UX POJIb B IPUPOJE U
KU3HH YETIOBEKA.

KonTpoJuanHas padora Ned o reme «Aonorndeckne (pakTopbl H NPUCIOCO0JEHHOCTL K HUM JKMBBIX
OPraHU3MOBY

MaxkcumanbHOe KOJTM4ecTBO 6ayuioB-14
«5» - 13 — 14 Ganna «3» - 7—9 6anos
«»-9—-12 6anmnoB  «2» MeHee 7 OaoB
Yactp 1 (TECT ¢ OAHUM MTPaBUIbHBIM OTBETOM)
Al. Yto He OyaeT ABIATbCA AOUOTHUYECKUM (PAKTOPOM CpE/IbL:
1) ce30HHOE M3MEHEHUE OKPACKH 3aiilia — Oernska
2) pacupocTpaHeHuUe IJI0J0B KaJIMHbI, pIOUHBI U 1y0a
3) oceHHee U3MEHEHUE OKPACKHU JIMCTHEB Y JIMCTOMAIHBIX PACTEHUN
4) OCEHHUI JTUCTOMA/T
A2.Kak Ha3bpIBaIOTCS OPraHU3MBbl, Y KOTOPBIX M3-32 OTHOCUTENILHO HU3KOTO YPOBHS OOMEHA BELIECTB
IJIaBHBIM MICTOUHUKOM Pa3orpeBa sIBISETCS BHELIHE TEIUIO — TEMIIEpaTypa Cpelibl U COTHEUYHbII cBeT?
1) X00THOKPOBHBIE 2) TEIUIOKpOBHBIE ~ 3) BCe OpraHu3Mbl  4) HET NPaBUIBLHOIO OTBETA
A3. Kak Ha3pIBatoTCsl BHyTPEHHHE PUTMBI )KMBOTHBIX C IIEPUOJIOM OKOJIO 24 4acoB?
1) mupkaHHbIC pUTMBI  2) IUPKAIHBIC PUTMBI  3) CE30HHBIC pUTMbI  4) CYTOUHBIC PUTMBI
A4.Kakas Hayka n3y4aeT BIUSHUSA a0MOTHYECKUX, OMOTMUYECKUX M aHTPOIOT€HHBIX (PAKTOPOB Ha OPraHU3M
KUBOTHOTO?
1) 6oranuka  2)300morus 3)3kojorus  4) Ouosorus
AS. @akTOpOM, KOTOPBIM HE MO3BOJISIET 36MHOBOIHBIM 3aCENSATh TPOMUYECKUE OCTPOBA, Y/IaJICHHBIE OT
MaTepHKa, SBISETCS:
1) rmyOuHa okeaHa 2) GOJIBIIIOE PACCTOSIHUE MEXKTY OCTPOBOM M MAaTEPUKOM
3) BBICOKasI COJIEHOCTh 4) Hu3Kas TeMIepaTypa MOPCKOW BOZBI
A6.IlpenenbHbIMH YCIOBUSIMH CYIIECTBOBAHUS )KUBOTHBIX SIBJISIFOTCSL:
1) ycnoBusi, B KOTOPBIX )KUBOTHBIE OBICTPEE CETO PAa3MHOMKAIOTCS
2) 1OJIHOE OTCYTCTBHUE CBETA U BO3yXa
3) OTCyTCTBHE MHUIIA



4) ycnoBusl, OrpaHUYMBAIOIINE KU3HU U Pa3MHOKEHHUE JKUBOTHBIX B IaHHOM cpenie
Yactb 2
B1. YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE MEXAY )KUBOTHBIMU U X 00pa30M KU3HU

1. TaeBHOM A. Cona

2. Hounoit b. Awmepuna

3. CymepeunsbIi B. Jleonapn
I'. Oxanu

J. benwrit MenBeapb
K. Jleryyast MbIlIb
3. babGouka
B2 .13 nepeuncieHHbIX KUBOTHBIX BEIOEPUTE TEIJIOKPOBHBIX
A. Kpoxomun; b. Kobpa; B. SIlmepuna; I'. Uepenaxa; /[. Cazan; E. Mpimb; XK. Komka; E. crenmnas
MyCTeJbra.
Yacts 3
C1. [JaiiTe pa3BepHYTbIil OTBET Ha BOIIPOC
KaxkoBa posb kuciiopojia B 0OMEHE BEIIECTB U CICJIaliTe BHIBO] O MIPUYMHAX 3aMEJICHHS pOCTa M pa3BUTHUS
BOJIHBIX KUBOTHBIX MPU CHIXKCHUH KOJIMYECTBA KUCIOPO/ia B BOJIE.

KountpoabHo-u3mepurenabHbie MaTepuabl 11 kiace
KonTpoJjabnHas patora Ne 1 mo teme: «IloBTOpEeHHE 0OCHOBHBIX 3aKOHOB, IOHATHI M Teopuid kKypca 10
KJIaccay
MaxkcuManbsHbIH 0au1 — 7 6ajI0B

«5» - 6,5-7 6amioB «3» - 3-4 6amna
«4» - 4,5-6 0aiioB «2» - MmeHee 3 0aIoB
Bapuanr 1

1.Ha3oBuTe, Kakue Bbl 3HAETE TUIIOTE3bI O IPOUCXOXKICHNUHN KU3HU HAa 3E€MIIE U KPAaTKO 0XapaKTEPU3YNTE UX.
2. 3anonmHuTe TA0IHUIy «MHPBI, B KOTOPBIX MBI JKUBEM»

Haspanue mupa Y ClI0BHBIE IPaHUIIBI MUPOB [Tpumepsl 00bEKTOB

3.ITpoananu3upoBaB OCHOBHBIE MOJOXKEHNUS CUHTETUUECKOM TeopHuH 3Bostouu lapBuHa, chopmynupyiTe
CJIEYIOIINE BBIBOJBI:

a) IPENOCHIIKU 3BOJIIOLNY, 110 JlapBUHY, ABISIOTCA. . ..

0) K IBMKYILIUM CHUJIaM 3BOJIIOLUU OTHOCSTCH. ...

4. B xakux ciaydasx 3aKkoHbl Hbl0TOHA HE MOTJIM ONMCHIBAaTh (PU3NYECKHE SBICHUS, U KAKOH BBLAAIOIIUICS
YUYEHBI B CBOEH TEOPHUH J1ajl OTBETHI HA UMEIOIIMECS BOIIPOCHI?

5.Copmynupyiite BTOpOi 3aKOH TEPMOJANHAMUKH.

6. Ilepeuncinte, Kakue Bbl 3HAE€TE F€OJIOIMUECKHE 000JIOUKH 3EMIIM U KPATKO UX OXapaKTepU3yHTe.
7.Ha3oBuTe, Kakue Bbl 3HAETE METOBI IIO3HAHU MUPA, IPUBEAUTE IIPUMEDHI.

KourpoabHast pabora Ne 2 «CTpoeHHe aToMa M BelIeCTBA)
MakcumalibHOE KoJimdecTBO 0anios-50.
«5» - 45 — 50 banna «3» - 21— 34 danioB

«4y - 35— 44 GamioB «2» menee 20 0aToB

Yacts A.

1) (2 6anna). «CBoiicTBa XUMHUYECKHX JIEMEHTOB U 00pa30BaHHBIX UMH COEIMHEHHI HaXOITCs B
NEPUOINYECKOI 3aBUCUMOCTH OT UX OTHOCUTENBHBIX aTOMHBIX Macc» - 3T0 (POPMyJIMpPOBKA 3aKOHA
A) I'.Ilaynu. B). [I.Menneneena

b.) B.Pe3epdopna. I') .I'.'Mo3znu

2) (2 6amna). OOG1Iee 9nCIo JIEKTPOHOB B aTOME JIEMEHTA ONPENETSIOT, UCTIONb3ys [leprnoandeckyro
CHCTEMY IO HOMEpY:

A). I'pynnst.  B). Ilepuona. B). Paga. T). [lopsinkoBomy.



3) (26anna). [1apa 3eMEHTOB, UMEIOIIUX CXOJHOE CTPOSHHE BHEIIHETO U MPEIBHEIIHEr0 SHEPreTUYECKIX
YPOBHEM:

A).Snu Si. B).AsuSe. B).ZnuCa. TI).Mou Te.

4) (2 6amna). f-Daementom sABsIETCS:

A). I'epmannii. b). Kanpuuii. B). Camapuit. I'). Jlantan

5) (2 6amna). DeKTpoHHas KOHHUTyparus ...55°5p* cooTBeTCTBYET SIEMEHTY:

A). Hupkonuto. b). Monubaeny. B). Temnypy. I'). Onosy.

6) ( 2 6amta). AMMOTEpHBIM OKCHJIOM SIBJIICTCS BEIIECTBO, (DOpMYJia KOTOPOTO:

A). Fe(OH)s. B). Mg(OH).. B).LIiOH. T'). RbOH.

7) (2 6amna). P aneMeHTOB, pacioyioKEHHBIX B MOPSAIKE YCUIICHUS METAJUTMUYECKUX CBOMCTB:

A). K-Cs-Ba. B). Al-Mg-Be. B). Be-Li-Al. T').Ge-Sn-Pb.

8) (2 6amna). DieMeHT D ¢ >1eKTpoHHO# hopMyoii 1522522p°3s23p®3d1°4s24p? 06pasyer BBICIINIA OKCH,
COOTBETCTBYIOMIUH opMyIIe:

A). 220. Bb).3203. B).D02. T).30s.

9) (2 6amna) M3oTom TuTaHa, B IApe KOTOPOTO COACPKUTCS 22 HEUTPOHA, 0003HAYAIOT:

A). ¥, Ti.  B). ®lxTi. B).*/Ti. T).%8/Ti.

10). (2 6amna). @opmyna BEmecTBa C HOHHOH CBS3bIO:

A).NaCl. B). HBr. B).Ps. T).CH20.

11). (2 6anna). BemiecTBo ¢ METAIUIMUECKOM CBSI3bIO:

A). Oxcun kaneius.  b). Pryte.  B).Ammuaxk. I'). T'uapokcu 1 amrOMUHHUS.

12). (2 6amna). Yuciio oOmux 3JIEKTPOHHBIX Map B MOJICKYJIE KHUCIIOPOa:

A).Omgna. b). /Ige. B). Tpu. TI'). YUetsipe

13). (2 6aima). Kpucrammmueckas pemeTka 4yryHa:

A). Atomnas. b). Meramnuueckas. B). Monnas. I'). MonekynspHas.

16). (2 6anna). M - aT0:

A). Cycniensusi. b). Omynbcusa. B). 3o1b. 7). Aspo3oss.

Yacts b.

1).(6 6amnoB). CocTaBbTe INEKTPOHHYIO (POPMYITY AJIeMEHTa ¢ MopsiiKoBbIM HoMepoM 37 B [lepuogudeckoit
cucreme. CrenaiiTe BEIBOJ O IPUHAIICKHOCTH 3TOTO DJIEMEHTA K METAJUIaM HJIM HEMEeTaJUTaM. 3aluIIuTe
(hOopMyIIbI €T0 BBICIIETO OKCH/IA M THAPOKCUIA, YKAKUTE UX XapaKTep.

2). (8 6ayoB). CocTtaBbTe cXeMy 00pa30BaHUs COSAUHEHHH (IIEKTPOHHYIO M CTPYKTYPHYIO (POPMYIIBI),
COCTOSIIIIUX M3 XUMUYECKUX d1eMeHTOB A). Yrnepona u Xnopa. b). bapus u Kucnopona. Ykaxure tun
XUMHAYECKOH CBSI3U M THIT PEIIETKH B KaXKIOM COCIMHEHHU.

3) (4 6ayna) 200 r 10% pacTBopa cepHOlt KucnoThl Harpenu. [Ipu sTom Beimapuinocs 20 mit Boabl. Kakoa
MPOIEHTHAs! KOHIIEHTPAIMS KHCIOTHI B TIOJY9€HHOM pacTBope?

KonTpoJuanHas padtora Ne 3 « XuMuueckue peakimum,

MaxkcuMabHOE KOIMY€ECTBO 0atoB-42.
«5» - 38 — 42 dbauta «4» - 30— 37 damtoB
«3» - 35— 29 SamoB «2» meHee 20 0am1oB

Al. XapakTepucTuka peakiuu, ypaBHeHue kotopoii 2Al+ Fe20s3 = AlO3 + 2Fe

1) Coenunenus, OBP 2) 3amemenus OBP 3) O6mena ne OBP 4) Paznoxxenus OBP
A2. Kakoii 00beM XJI0pa BCTYNaeT B PEAKIINI0, TEPMOXUMHUYECKOE YPaBHEHHE KOTOPO
Ho+Clz = 2HCI + 92,3 k/Ix, eciiu ripu 3ToM Bbiienuiiock 184,6 k[ Teriors?

11,270 2)224 1 3)33,61 4)44,8 n

. CoH, + H,O ———» CyH50H

A3. XumHueckasl peakius, ypaBHEHHE KOTOPOM:
1) AeruapupoBanus 2) M3omepuzanuu 3) [Honumepuzanuu  4) llpucoennnenus
A4. BoccranoBurens B peakuuu, ypaBHeHre kotopoit 2KNO3 = 2KNO: + Oz

1) N*® 2) N*® 3) O° 4) 07
AS. Jlns yBenMYeHHUs CKOPOCTH XUMHUYECKOM peaknuu B 32 pasza (TemmeparypHblii K03dduiueHT paeH 2)
HaJ0 NOBBICUTH TEMIIEPATypy

1) na 20 °C 2)na 30 °C 3)una 40 °C 4) Ha 50 °C
A6. @DakTopsl, IO3BOJIAIOIINE CMECTUTh XUMHUYECKOE paBHOBECHE, TS peakuuu
4ANH3(1)+502(1)«>4NO+6H20(1)+Q, B CTOpOHY MPOAYKTOB pEaKIIHH:



1) [oBbimeHNe TeMIIepaTyphbl U NOHWKeHHE AaBieHus  2) [loHmKeHne TeMrepaTyphl U TaBieHus  3)
[ToHnxeHnue TeMneparypsl ¥ NOBbIICHUE AaBleHUs 4) [loBblieHne TeMnepaTypsl U JaBJIeHUS
A7. Kucnyto cpeny uMeeT BOJHBIN pacTBOpP COJH, (hopMyiia KOTOPOIA:

1) BaCl; 2) FeCl> 3) Na2SOs 4) KNOs
A8. K HeanekTpoauTaM OTHOCUTCS:

1) ZnSO4 2) NiCl2 3) HzSiOs 4) Na2SOs
A9. I'a3 obpa3zyercs Ipu B3aMMOACHUCTBUH a30THON KUCIIOTHI C:

1) KNO3 2) Ba(OH): 3) NaCl 4) Naz2SOs3
A10. 'maponu3sy He oaBEpraeTcs:

1) CuSO4 2) Zn(NO3)2 3) NazSO4 4) (NH4)2SOq4
B1. YcranoBute coorBercTBre Mexay cxemoit OBP u koaddummentom nepen popmysnoii BOCCTAaHOBUTEIS:

CXEMA PEAKIIUU KOSOOUINEHT
A) NHz + CuO =Cu + N2 + H20 1)2
B)NH3+02=NO+H20 2)6
B) HNOs + Cu = Cu(NOs)2 + NO2 + H20 3)4
) Li+ Nz =LsN 41
5)5
B2. YcTanoBuTe COOTBETCTBUE MEXKY COJIbIO U pEeaKIMEl Cpe/ibl pacTBOpa
COJIb CPEJJA PACTBOPA
A) Na,COs3 1) Kucnas
B) NH4CI 2) Ulenoynas
B) K2SO, 3) HeiirpanbHas
) Al:S3
B3. YcranoBuTe cOOTBETCTBHE MEXK/1y HA3BAHUEM COJIM M OTHOLLEHUEM €€ K THAPOJIU3Y:
COJIb OTHOILEHUME K T'MIPOJIN3Y

A) K2CO3 1) rUAPOITU3 1O KAaTHOHY
B) Cal 2) TUPOIN3 110 AHUOHY
B) (NH4)2S 3) ruApONIH3 MO KATHOHY M aHHOHY
I') NasPO4 4) ruApoNN3y HE TOJBEPracTCs

C1(3 6amna). Mcrionb3yst METO 3JICKTPOHHOTO OaiaHca, COCTaBbTE yPAaBHEHUE PEAKIIHH:

KMnO4 + NHz — MnO2 + N2 + KOH + H>O
Omnpenenute OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEI.
C2(4 6amna). Beranciute pH pacTBopa, B KOTOpOM KOHIIHTpanus HoHos OH™ (B Monb/m) paBHa 421072,
C3 (5 6amnoB). Hanummre ypaBHEHUsI peakIluii, MPU MOMOIIHU KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTH CIICTYIOIINE
npeBpatienus. g nepexona 3 cocTaBbTe MOJHOE M COKPAIIEHHOE HOHHOE ypaBHEHUE.

1 2 3
Cr ——» CrCl3 ——>Cr(OH); ——» Cr,03

KonTposbHasi padora Ne 4 no teme «Ye10Bek M ero 310poBbe»
MaxkcumanbHOe KOJM4ecTBO 6aymuioB-20 6amios.
«5» - 19 — 20 Gayna «3» - 6— 14 GannoB
«4» - 14— 18 6amnos «2» meHee 6 6amIoB
Bapuant — 1
Yacts 1.(BbIOEpHUTE OJJUH MTPABUIBHBIN OTBET)
A 1. I'ymopanbHas perynsauus B OpraHu3Me 4eJI0BeKa OCYIIECTBIISIETCS C ITOMOIIBIO
1) >)xene3 BHyTpeHHEH cekpeunn  2) )KeJe3 BHELIHEeH CeKpeluu
3) HEPBHBIX UMITYJILCOB 4) HepBHBIX UMITYJIHCOB U YHJIOKPUHHBIX JKEJIe3
A 2. Ilox BHyTpeHHEN cpeioi opraHu3Ma NOHUMAIOT:
1) BHyTpeHHUE OpraHsbl 2) KJIeTKHU Tena
3) copepkuMoe BHYTPEHHUX OPTraHOB 4) KpOBb, TKAHEBYIO JKUAKOCTh, TUMQY
A 3. Ilynbcom Ha3bIBAOT:
1) putmMHuueckue kojaeOaHusi CTEHOK KPOBEHOCHBIX COCY/IOB
2) naBJieHHE KPOBH HA CTEHKU COCY/IOB

3) cokparteHus npeacepanii 4) cokpalieHue Kelnyg0ouKoB
A 4. PocT KOCTH B TOJNIIMHY MPOUCXOJUT 3a CUET JICJICHUS KIIETOK:

1) cycraBHOTO Xpsitia 2) KpacHOTO KOCTHOTO MO3Ta
3) ’KenToro KOCTHOTO MO3Tra 4) HaJKOCTHMIIBI

A 5. B penientopax oprasa 3peHus:



1)cBer npeoOpa3yeTcs B HEPBHBIC UMITYJIbCHI

2)IPOUCXOAUT pazaHyeHe GOPMBbI MPEAMETOB, HX OKPACKH, BETUYUHBI, PACTIOI0KEHUS
3)BOCIIPUHUMAIOTCS] CUTHAJTBI M3 LIEHTPAJIbHON HEPBHON CUCTEMBI

4)HepBHBIC IMITYJIBCHI TPOBOISATCS B 3PUTEIILHYIO 30HY KOPBI FOJIOBHOT'O MO3ra

A 6. HccnenoBarenb HEOKUAAHHO JUIS UCTIBITYEMOTO JIOTPOHYIICS 10 €T0 MPaBOTo mieda. McnbITyeMblit
OBICTPO MTOBEPHYJI rojIoBY HampaBo. Kak Ha3bIBaeTcst HabII01aeMOil siBIeHuE?

1) 6e3ycnoBHBIN pedieke 2) UHCTUHKT

3) yciioBHBIN peduiekc 4) Mpou3BOJILHOE JIBUKCHUE

A 7. Ha ronocoBsle CBA3KU BPEIHOE BIIMSHUE OKa3bIBACT:

1) ynorpe0GieHre aJIkoroJisi U KypeHue 2) OeccBsi3HasI peyb

3) ynotpebiieHue criagocten 4) 3a00sieBaHUS BHYTPEHHETO yXa
A 8. Koro u3 nepeyuciieHHbIX yYEHBIX CUUTAIOT CO3AaTeNIeM YUeHUsI 00 UMMYHHUTETE:
1) . 1. MeunukoBa 2) T. Moprana

3) H. 1. BaBmiioBa 4) 1. B. Muuypuna

A 9. YtoObI n30€kKaTh OCIOKHEHUH NPU YIIHOax KOHEYHOCTEH CIIEAYET, OKa3bIBasi MEPBYIO IIOMOIIIb,
1) mpUIIOKUTH K MECTY TPaBMbI ITy3bIPh CO JIBJIOM HJIU XOJIOAHBINA KOMIIPECC

2) HAJIOKUTH IIUHY Ha MECTO yIInOa 3) Tyro 3a0MHTOBATh MOBPEXKAEHHYIO KOHEUHOCTh
4) cnenaTh COrpeBarOIIUi KOMIIPECe

A 10. T'unoTtanamyc HaXOJIUTCS:

1) B mpogonaroBaTomM Mosre 2) B cpellHeM MO3Te

3) B IpOMEKYTOYHOM MO3T€ 4) B MO3XKEUKE

Yactp 2. Boibepute Tpy BEpHBIX OTBETA U3 IIECTH.

B 1. Cumnaruueckas HepBHasi CCTEMa OKa3bIBAET CJIEAYIOIINE BO3ICHCTBUS HA OPraHbl KPOBOOOPAILIEHUS
1) cHIKaeT KPOBSIHOE JaBJICHUE

2) paciupsieT KpOBEHOCHBIE COCY bl MO3Ta

3) yMeHbIIAeT YacTOTy COKpAIlleHUH cepana

4) pactiupsieT KPOBEHOCHBIE COCY/IbI CKEIETHBIX MBIIIII]

5) noaaepKUBaET TOHYC KPOBEHOCHBIX COCYAOB KHIIIEYHHKA

6) yBEIMYMBACT aMIUTUTY/y COKpAIIEHU! cepala

B 2. YcranoBuTe cooTBETCTBHE MEXY (PYHKIMEH U CIIOEM KOXKU YETIOBEKa.

OyHKIHA Croii koxu
A) TeruioperynsaropHas 1) sanuaepmuc
b) Tepmonzonsnus 2) nepma
B) 3anacatomias 3) noakoXHast KUPOBast KJIeTUaTKa

I') neixarenpHas

JI) murMeHT MelaHuH, 3auumamui ot YO nyyeit

YacTs 3.

C1. O0ObsicHUTE, MOYEMY HAJIO JIBIIIATH Yepe3 HOC, a He yepe3 poT?

KontpoJasHas padora NeS Utorosasi (roaoBas)

MakcumanbHOe KOJIn4ecTBO 6aioB-40 6aos.

«5» - 37 — 40 6anna «3» - 18— 27 6annos

«» - 28— 36 6amioB «2» menee 17 6amioB

Bapuanr 1

Tect (BHIOpaTh 01UH NPaBUJILHBIN OTBET)

1) III 3axkon HboTOoHA hopmyMpyeTcs TAK:

a) Temo nBWXETCsI paBHOMEPHO M MPSIMOJIUHEHHO (M TTOKOUTCS), €CJIM Ha HEro He JCHCTBYIOT APYTHE Tela
(wm nefcTBUE IPYruX TNl CKOMIIEHCUPOBAHO).

0) Cuna ynpyrocTs, BO3HUKAOIIAs pH JeopMaIiiy Temia, MpsMo MTPOIOPIHOHAIbEHA BETMYUHE
abCONIOTHOTO yTHHEHUS

B) Tema nelcTBYIOT IPYT Ha Apyra CHJIAaMHA PAaBHBIMU 110 a0COTIOTHOMY 3HAYEHHUIO

2) Yemy mpuMepHO paBHA CHJIA TSKECTH, el CTBYIOMAsA HA MAY Maccoii 0,5kr?

a)SH 6)0,5H B) 50 H
3) B kaknx equannax B CU nzmepsiercs: ko3 puuueHT ynpyrocTu reja?
a) H/xm 6) dun/cm B) H/m

4) 3nauyeHue Temmepartypsbl no mkaie KensBuna onpenensiercsi mo popmy.ie



a) T=t—273 6) T=273t. B) T=t+ 273.
5) sIBjieHHe TIPOHUKHOBEHHMSI MOJIEKYJ OJHOI0 BeLIECTBA B MEKMOJIEKYJISPHOE NPOCTPAHCTBO
JAPYIroro Ha3bIBaeTcs

a) Konsekius 0) duddy3us B) [ledopmarrusi.
6) DJeKTPHYECKHMM TOKOM HA3bIBAETCH. ..
a) TermoBoe IBMKEHUE MOJICKYJT BEIIECTBA. 0) becriopsitouHOE ABMKEHHE HOHOB

B) YHOPSAA0YEHHOE ABH)KEHNE 3apsKEHHBIX YaCTHIL
7) Kaxkasi popmy.ia BeIpakaer 3akoH Oma 115 yyacrka uenu?

a) I=qg/t. 0) A=I*Ut. B) P=I*U. r) I=U/R
8) ConpoTuBjeHHe NMPOBOJIHNKA 3aBHCHT OT...
a) CuJiibl TOKa B MPOBOJHUKE 0) Hanpsbkenus Ha KOHIIAX MPOBOIHUKA

B) OT Marepuasa, U3 KOTOPOro U3rOTOBJIEH MPOBOJHUK, OT €r0 JJIMHBI U TUIOMIAIU TOTIEPEUYHOTO CEUEHUs
r) TosbKO OT €ro JTMHBI

9) Kakoii 3HaK MMeeT 3apsi1 ATOMHOI0 spa?

a) MOJIOXKUTEIbHBIN 6) OTpunarenbHbIHA B) 3apsij paBeH HYJIIO

r) Y pasHbIX sjep pa3IudHbIi

10) ®opmy.a BemecTBa, OTHOCHTEIbHASI MOJIEKYISIPHAsA Macca, KOToporo paBHa 120, - 3To:

a) MgCO3 6) NaH2PO4 B) NH3

11) ®opmyaa ruapoKcHIAa IHHKA:

a) ZnO 0) Zn(OH)2 B) ZN(NO3).

12) Brioepure popmMy.1y CEpHOIT KHCIOTHI

a) HzS 6) H.SiO3 B) H2SO4. r) H2SO:s.

13) K MoHOcaxapuaaM OTHOCSATCS:

a) Pu6o3a, caxaposa, manbpTo3a 0) Kpaxmai, riaukoreH, 1e30Kkcupruoo3a

B) ['mroko3a, ¢ppykrosa, pubo3a. r) Caxapo3a, MaJibT03a, PpyKTO3a.

14) Yem KJIeTKA PACTEHHI OTJIHYAETCA OT KJIETKH JKHBOTHBIX:

a) Hanuuuem siapa u nuroriazmMel 6) Hannuuem pubocom 1 MUTOXOHAPUI

B) Hannumem XxpoMoCOM U KJIETOYHOTO IIEHTpA. r) Hannuuewm Bakyoneit ¢ KIIETOUHBIM COKOM.
15) Kaky1o ¢pyHKIMIO BHINOJIHSIOT YIJIEBOJAbI B KJIeTKe:

a) DHEePreTUYECKYI0 U CTPOUTETIHHYIO 0) CtpoutenbHyI0, YHEPreTHUECKYIO, 3aIIUTHYIO

B) CTpoUTENbHYIO, JHEPTCTHUECKYIO, TPAHCTIOPTHYIO, JBUTATEIHHYIO.

r) DHEPreTUYeCKYI0, 3aMacaIlylo, CTPYKTYpHYIO, QYHKIIHIO y3HABAHUSI.

16) BeJjikn — GHOJIOrMYeCKHe MOJIMMEPbl, MOHOMEPAMHU KOTOPBIX SIBJISIFOTCH:

a) Hykneotust 0) AMUHOKHUCIIOTBI B) MoHocaxapu/ibl r) AT®

17) Kakyo (pyHKIHIO BHINOJIHSIOT MUTOXOHAPHH:

a) OcymecTistoT cuHTe3 6enka 0) YuactByrot B cunTeze JIHK u PHK  B) YuactBytor B cunteze ATO
18) I'eneTn4eckmii KOx — ITO:

a) Jloxierounoe oOpazoBaHue 6) CiocoOHOCTH BOCIIPOU3BOIUTH ce0e MOJOOHBIX

B) [TocreoBaTenbHOCTE PACIONOKEHUS HYKICOTHIOB T')CUCTeMa «3aliCH» HACIEICTBEHHON HH(pOpMaInu
19) [Insi n1acTHYECKOTr0 00MeHa XapaKTePHbI IPU3HAKH:

a) COBOKYITHOCTb PEaKINil pacIeIICHUS CIIOKHBIX BEHIECTB JI0 00JIee IPOCTHIX

0) B pe3ynbraTe peakiuii BEIACTISETCS SJHEPTUS B) COBOKYMHOCTH peakiinii 00pa30BaHUs CIIOKHBIX
BeIIeCTB U3 00JIee MPOCTHIX WAYIIHUX C ITOTJIONMICHUEM YHEPTHH.

20) Hayka, u3y4armomasi KJ1eTKH Ha3bIBaeTCs:

a) ['eneTrka 0) Cenexnus B) DKOJIOTHS r) LHutomorus

21) Oprannyeckue BellecTBA KJIETKH:

a) Bona, MuHepaipHBIC BEIIECTBA, JKUPHI 0) YrieBobl, AU B, OCTTKHA, HYKJIEHHOBBIE KUCIOTHI
B) YTJIEeBO/IbI, MUHEPATBHBIE BEIECTBA, KUPBI r) Boga, MuHepanbHbIe BelecTBa, OSIKU

22) Kakyo GyHKIHIO B KJIETKE BBINIOJTHSIOT GeJIKHU:

a) DHEPreTUYEeCKyI0 U CTPOUTENBHYIO 6) CTpouTeNIbHYIO0, SHEPIeTUYECKYIO, 3aIIUTHYIO

B) CTpOHTENbHYIO, SHEPTETUIECKYIO, TPAHCIIOPTHYIO, IBUTATEIBHYIO ) DHEPreTHYECKYIO.

23) K HeopraHH4YeCcKUM BellecTBAM KJIETKH OTHOCHT:

a) Jlurmer. 0) Bony. B) YTJIEBOIBI.

24) K Makpo3JieMeHTaM OTHOCSITCS:
a) Kucnopon, yrnepon, Bogopon, azor  6) 301010, 6epuiutnii, cepedpo  B) ATIOMHHHIN, Me/Ib, MapraHel]
25) K npoxkapuoTam OTHOCSITCS



a) Pactenusi. 0) XKuBoTHbIE. B) ['puOsI. r) bakTepuu u mmanoOakTepun

26) Bupycsl coaep:Kar:

a) Tonmeko IHK  6) Tonmeko PHK  B) JIu60 IHK, mu6o PHK  r) CoBmectno /IHK u PHK.

27) B KaKoM COCTOSTHHHM MO3KET HaXOUThCsl Boja?

a) TonbKO B KUAKOM COCTOSIHUU 0) TonmbKo B ra3000pa3HOM COCTOSIHUU.

B) Bo Bcex Tpéx coCTOSIHUSX. r) Tonbko B TBEPOM COCTOSHUU.

28)EcTh JIM Takoe BemIECTBO, Y KOTOPOr0 MOJIEKYJbI PACHOJIOKEHBI Ha OOJIBIIHX PACCTOSTHUSX,
CHJILHO NMPUTSATUBAIOTCA APYT K APYry M KOJIeOJI0TCH 0KOJIO ONPeaeJJéHHbIX MOJI0OKeHNd?

a) 'az. 0) Kunkocte B) TBEpHOE Tesno. T) Takoro BemiecTBa HE CYIIECTBYET

29) I'naBHasi reHeTHYecKast HHPOPMAaLHsi OPraHU3MAa XPAHUTCS B:

a) KJICTOUHBIM LEHTp ©) SAPBILIKO B) pUOOCOMBI  T) SLIPO

30) KiteTrouHast TeOpUsi YTBEPIKAAET, UTO ... (HAIUTE OMIMOOUHOE MPOAOJIKEHHE).

a) BCE )KMBOE COCTOUT U3 KIIETOK 0) Bce )KMBOE aKTUBHO JIBUTACTCS

B) OJIHA KJIETKA MMOJy4aeTcs U3 IpYroil  T) BCe KIJIETKU CXOAHBI 10 COCTABY U CTPOCHUIO

31) Iyrem meiio3a HE o6pa3yrorcs

a) lameTbl 0) cOMaTHYECKHE KICTKH B) SIUIEKIETKH T) CIIEPMATO30HUIbI

32) Urto Takoe "OHTOreHe3"?

a) D10 mpolecc 00pa3oBaHus U CO3PEBAHUS MOJIOBBIX KIETOK

0) OTO CIOCOOHOCTH JKUBBIX OPTaHU3MOB BOCIIPOM3BOAUTE Ce0€ MOT0OHBIX

B) DTO mpoliecc pa3BUTHS OpraHU3Ma ¢ MOMEHTa 00pa30BaHUs 3UTOTHI U O CMEPTH

33) bakrepuodar — 370...

a) [Ipocreiiiee, nuraromieecs OaKTEPUIMU 0) Bupyc, nopaxaromuii 6akrepuu

B) Bupyc, nopaxaromuii >)kWBOTHBIX

34) Ilpu3HaAKH, NPOSIBJISIIOLIUECS Y THOPHUIOB NEPBOr0 MOKOJIEHUSI:

a) pelecCruBHbBIC 0) TOMHHAHTHBIC; B) TOMO3HUTOTHEIE.

35) ®eHoTHII ITO:

a) COBOKYITHOCTh XapaKTEPUCTUK, IPUCYIIUX WHIABUTY

0) COBOKYITHOCTh T'€HOB JAaHHOT'O OpraHu3Ma B) BEPHO BCE

36) CoBOKYIHOCTb I'€HOB BCEX 0CO0€ii Moy Isiiui Ha3bIBAETC:

a) reHoTun  0) reHo(oH.T

37) CoBOKYNHOCTD KHBBIX OPraHU3MOB (3KHBOTHBIX, PACTeHHii, I PHOOB M1 MUKPOOPIraHU3MOB),
HaceJSIIIINX ONpe/leJIeHHYI0 TEPPUTOPHIO HA3BIBAKOT

a) buonieHo3  0) Omomacca  B) MOMYJSALUS

38) B ocHOBe KOMOMHATHBHOM H3MEHYHUBOCTH JIEKHUT:

a) U3MEHEHUE yCIIOBUI BHEIIHEH cpeipl;  0) ciydyaliHO BO3HHUKIIIEE CTOMKOE M3MEHEHUE T'€HOTHIIA;

B) MOJIOBOE Pa3MHOXKEHHE.

39) Yka:kuTe THIIBI '"'MOCTIMOPHOHAILHOTO' pa3BUTHSI.

a) [Ipsmoe 0) lpobnenue  B) PasmuHOxeHme r) Hempsimoe

40) FunepuH BXOJIUT B COCTAB

a) 6enkoB  0) )KUPOB  B) LIEJUTIONIO3bI  T) HYKJICOTHIIOB



